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Input Layer: N+1 neurons

Input Layer Connections

Individual connection

between two neurons

Hidden Layers: M neurons

Output Layer: M neurons

Full connectivity between

the two blocks connected

Group connection - 
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Single Hidden Layer

Previously

added daughters

Current daughter

Individual connection between two neurons

Group connection - full connectivity between the two blocks connected

Output Layer: M neurons

Input Layer: N+1 neurons
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á�â°ã@ä�åæWç}è®Ì ê�æbâ°ã@ë7ì®í-æbì�ì�â_î-ã#ï�ð@å�ì�ë-æ�ñ#ä-ì�ò�ä-ì�ódæ;ä�åð@î*ô õ ð%ï'ì�ë-æ�÷°p�ò=��ì�ü<åì�ódæbìúùOð@å�ûAè
á�ð-å�ü<î�J*ð<ì�ë-æ;å�ò�üÒì�ì�æ;å�îþýÿ L M� ýÿ��W	

� LN � � N`� ��� �O����J � � � N`� � � � LJ
� / ��J � � * � �J

1 3 � ��J � � 6R� �J � LJ /
��J � � * � LJ

1 3

� / ��
J � � * � �J / � LJ

1 3
[ @

& LN � @ d�JuH�æNgxî-â°ì�â°ð@î8ð%ï�ì2ë-æed-â_î�ü<å^J�ì�ë�åæ5��ë-ð�I]H$ï�ä�î=<bìFâ ð-î
« ð@î=��â�H�æ;å�ì�ë-æ�ï ð�I]I°ð%ù�â_î-ã\ù�æbâ°ã@ë7ì?��æbì�ì�â_î-ã8ï�ð@åa<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î=�ud�æbìùOæbæ;î\æ;üR<Dë\ð-ä-ì�ò�ä-ì?I¥üEJ<æ;å�î-æ;ä�åð@î

ü<î=HMì�ë-æ�î-æbù�I�JMì�å�ü%â_î-æ5H � H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å * üRI���ð?��ë-ð%ù�î�â_îMá�â°ã�è�ç�èhÌ 1 è
� ���N� N � 6 * ) �õ / & ���� 1 ¯

& ���� â��*ì2ë-æ�ð@åkâ ã7â¥î�üWI�ð-ä-ì�ò�ä-ì�ð%ï�î-æ;ä�åð@î ôöõ*â¥î\ì2ë-æMð@ä-ì�ò�ä-ì?I_ü
J7æ;åWâ_î åæ5�2ò�ð@î=��æ�ì�ð8ì�ë-æMò�ü%ì�ì�æ;åFî ýÿ � è* d}æ2ï ð@åkæ üRHcH�â_î-ãMì�ë-æ � H�ü7ä-ã@ë<ìFæ;å�î-æ;ä�åð@î 1 èto'æbì#ä=�0<bð@î=�Fâ]H�æ;å�ì2ë-æWð@ä-ì�ò�ä-ì�ð%ï�æ;üR<bë�î-æ;ä�åkð@î�ô õ â_î�ì�ë-æ



8 6�6
ð@ä-ì�ò�ä-ìÎI¥üEJ<æ;å â¥î�åæ5��ò}ð@î=��æWìFð ò�üÒì�ì�æ;å�î ýÿ � üjï�ì�æ;åOüRHcH�â_î-ã�ì�ë-æ � H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;åOî-æ;ä�åð@î'è

� � ��� � � ���5� �á� ���B��� � � � ���N� ���'� �
� � ³ µ�· ;�J � � � ����� �#"$� � & ��#"$� � �Z6 * ) �õ / & ����

1 ¯ & �N
� � ���5� � � ���B��� � � � ���N� ��� � �

� � ³Äµ�· ;�J � � � ����� �#"$�%� & ��#"$� � �Z6 * ) �õ / & ����
1 ¯ * 8 1 * ç�è65 1

ÅÄJ�ì2ë-æCH�æNgxî-â°ì�â°ð@î�ð%ï ¯ ùOæWû@î-ð%ù�ì2ë�ü%ì
/ ¯ÇÆ b*üR_õ S � ���4� � �

�O����� � � � ���N� ��� � �
� � ³¶µ�· ;�J � � � ����� �#"$�%� & ��#"$� �

U ÆÈ¯ * ç�è C 1
P 7hï ) �õ � & ���� ùOæ§��æbæ*ì�ë�üÒì#ì�ë-æ�î-æbìWâ_î�ò�ä-ì�ï�ð@å#î-æ;ä�åð@î\ô�õ*åæ
b*ü%â_î=�Wì2ë-æ§��ü�b�æ�üR�#ì�ë�ü%ì?d�æ2ï�ð@åæ
üRHcH�â_î-ã�ì�ë-æ�H�ü7ä-ã@ë<ìFæ;å�î-æ;ä�åð@îMü<î=H8ë-æ;î=<bæWì�ë-æ#ð-ä-ì�ò�ä-ì�åæ
b*üÒâ¥î=��ì�ë-æ���ü�b�æ#â�èQæ<è|\ ) �õ è
P 7hï ) �õ � @ ü7î=H & ����ö� 8 \�ì2ë-æ î-æbì#â_î�ò�ä-ì6ï ð@å�î-æ;ä�åð@î8ôöõWâ]�C� � ��� Æ1¯ / 6 ¯ è#í-â_î=<bæ ¯ � @ \'ì�ë-æ
î-æbù�ð@ä-ì�ò�ä-ì�ðÒï ôöõ�â�� @ ù�ë-â]<bëMâ�� ) �õ è
P 7hï ) �õ � 8 ü<î=H & ���� � @ \Aì�ë-æ î-æbì#â_î�ò�ä-ì�ï�ð@å�î-æ;ä�åkð@îu¡Mâ��C� � ��� � / ¯ �Q6 ¯ è�í-â_î=<bæ ¯ � @ \Aì�ë-æ
î-æbù�ð@ä-ì�ò�ä-ì�ðÒï ôöõ�â�� 8 ù�ë-â]<bëMâ�� ) �õ è

ø�ë-ä=�
\�ì2ë-æ�ò�ü%ì�ì�æ;åFî ýÿ � â]�a<bð@å�åæ5<bìFæ5H±d�J8ì�ë-æ�üRHcH�â°ì�â°ð@î�ðÒï ì2ë-æ � H�ü7ä-ã@ë<ìFæ;å#î-æ;ä�åð@î'èF«Oð@î=��â�H�æ;å�ü<î�J
ð<ì�ë-æ;ådò�ü%ì�ì�æ;å�î ýÿ L è�ê�æWû-î-ð�ù ì�ë�ü%ì & LN � @ è

� L��� � � ���N� � � ���B�� � � � � ���N� ��� � L
� � ³Äµ�· ;�J � � � ���5� �#"$�%� & L�#"$�%� �Z6 * ) �õ / & ����

1 ¯ & LN
� � ���N� � � ���B�� � � � � ���N� ��� � L

� � ³Äµ�· ;�J � � � ���5� �#"$� � & L�#"$�%� * ç�è�ç 1
ê�æ§�Fæbæ*ì�ë�ü%ì#ì�ë-æ � H�ü<ä-ã-ë<ì�æ;å#î-æ;ä�åkð@î�¤ �C<bð-î<ì�åkâÍd�ä-ìFâ ð-î8ì�ðMì�ë-æ*ð-ä-ì�ò�ä-ì î-æ;ä�åð-î=�Wâ_î8ì�ë-æ§<;üW��æ*ð%ï�ü<î�J
ò�ü%ì�ìFæ;å�î=�®ð<ì2ë-æ;å�ì�ë�ü<î ýÿ � â��Ävbæ;åð�è�ø�ë-ä=�
\<ì�ë-æ�î-æbì®â_î�ò�ä-ì�ð%ï'æ;üR<Dë�î-æ;ä�åð@î�â¥î�ì�ë-æ�ð-ä-ì�ò�ä-ì�I_üEJ<æ;å®åkæ
b*ü%â_î=�
ì�ë-æ¤��ü�b�æ8üR��â°ìMù�üR�Fd�æ2ï�ð@åæ�ì�ë-æ�üRHcH�â°ì�â°ð@îUð%ïWì�ë-æsH�ü7ä-ã@ë<ìFæ;å�î-æ;ä�åð-î ü7î=HÔë-æ;î=<bæ8ì�ë-æ8ð@ä-ì2ò�ä-ì4�*ï�ð@å
ò�ü%ì�ìFæ;å�î=��ð<ì�ë-æ;å9ì�ë�ü7î ýÿ � åæ
b*ü%â_î�ä�î=<bë�ü<î-ã<æ5H�è

�ª��â|b�â�I_ü<å8ò�åð@ðÒï <;ü7îÒd}æ�ò�åkæ5��æ;î<ìFæ5H�ï ð-å�ì�ë-æ°<;üR��æ�ù�ë-æ;î�ü\ù�åð-î-ã�I�J<ú1ð�D <bð@å�åkæ5<bì�ð@å * â�èQæ<è|\#ü MH�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å 1 â���üWHcH�æ5H�ìFð�ì�ë-æ�ë-â�HcH�æ;î°I_üEJ<æ;åbè�ø�ë@ä=�E\�ùOæC�FæbæWì�ë�ü%ì�ì�ë-æ�üRHcH�â°ì�â°ð@î8ð%ï�ü�H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î
æ;î=��ä�åæ5�Oì�ë�üÒì®ì�ë-æ#î@äcb?d}æ;å®ðÒïáb�â��4<5I_üR�4��âhg�æ5H8ò�ü%ì�ì�æ;å�î=�9â�� åkæ5H�ä=<bæ5Hsd�J�üÒì�I°æ;üR��ìOð@î-æ<è�í-â_î=<bæWì�ë-æ#î-äcbed}æ;å
ð%ï�ò�ü%ì�ì�æ;å�î=��â_î�ì2ë-æ�ì2å�ü%â_î-â_î-ãC��æbì�â���gxî-â°ì�æ�\-ì�ë-æ�î-äcb?d�æ;å�ðÒïxæ;å�åð-å^��â��9ã@ä�ü<å�ü<î7ì�æbæ5H�ì�ð#æ5D<æ;î7ì�ä�üRI�I�J§d�æ5<bð2b æ
vbæ;åð�è x
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y�z¬«fz'}$z'} ~!�`���G�$�
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�E�c�5�2�#�

ødë-æ�b*ü<ò�ò-â_î-ã\ð%ïWì�ë-æ¤<bð@î�D7æ;åã<æ;î=<bæ�ò�åkð@ð%ï#ï�ð@å�ì2ë-æ±ê Å(ã;j�Ç�n�j8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ì�ð�ì2ë-æ�<;üW��æMù�ë-æ;îUì�ë-æ
ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=��ü<åkæ�ì�åFü%â_î-æ5HVä=��â_î-ã ì�ë-æMê�ø��£��ì�åFü%ì�æbã�J�â��§�Fì�å�ü%â°ã@ë7ìï�ð@åù�ü<å^H�è¬71îUåæ5��ò�ð-î=��æMì�ð8ì�ë-æ
ò�ü%ì�ìFæ;å�î ýÿ � \9ï ð-å�ù�ë-â�<Dë�ü�ù�åð@î-ã�I]J7ú1ð�D¾<bð@å�åkæ5<bì�ð@å � â���ì�å�ü%â_î-æ5HB\dì�ë-æ�î-æbì�â_î�ò�ä-ìMð%ï î-æ;ä�åð@îUô õ â]�<;üRI�<;ä=I_ü%ì�æ5H�üR�9â_î�æ5�|ä�ü%ìFâ ð-î * ç}è65 1 è Ë â�D<æ;î�ì�ë-â�� ü7î=H�æ5��ä�ü%ì�â°ð@î * ç�è C

1 \%â°ì�â��Oæ;üR�4J�ì�ðC��æbæ�ì�ë�ü%ì9ì�ë-æ#î-æ;ä�åð@î
ô�õOï�ð@å�ù�ë-â]<bë ) �õ � 8 ë�üR�Oì�ë-æ�b*üR_-â|b�äcb î-æbìOâ_î�ò�ä-ì�ü�b ð@î-ã üRI�I'ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð-î=� ü7î=H§ë-æ;î=<bæWò�ü%ìFì�æ;å�î
ýÿ � â���<bð@å�åkæ5<bì4I�JF<5I¥üW�4��âhg�æ5H�è
áAð@å�ü<î�J�ð<ì�ë-æ;å�ò�ü%ì�ìFæ;å�î ýÿFL�M� ýÿ � \<ì�ë-æ�î-æbì9â_î�ò�ä-ì�ðÒï�üWI]IAì�ë-æ�ð@ä-ì2ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=�9â���æ5_�üR<bì4I�J�ì�ë-æ��2ü�b�æ

üR��ì2ë-æ î-æbì�â_î�ò�ä-ìWò�åâ°ð@åOìFð*ì�å�ü%â_î-â_î-ã�ì�ë-æ î-æbù � H�ü<ä-ã-ë<ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î * ��æbæWæ5��ä�ü%ì�â°ð@î * ç�è�ç 1V1 è�ø�ë@ä=�E\�ì�ë-æ
<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î\ð%ï�ò�ü%ì�ìFæ;å�î ýÿFL�åæ
b*ü%â_î=��ä�î=<bë�ü<î-ã<æ5H�è8ø�ë-â���ò�åðRD<æ5��ì�ë-æu<bð@î�D7æ;åã<æ;î=<bæ�ð%ï�ì�ë-æ�ê Å(ã5j�Ç�nNj
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcbþù�ë-æ;îMì2ë-æ#ð@ä-ì�ò�ä-ì4��ü7åæ�<bð2b*ò�ä-ì�æ5H8üR<5<bð@å^H�â_î-ã*ìFð*ì�ë-æ#ê�øB�©��ì�åFü%ì�æbã�J<è
²�³ÊÉ µÂË(·fÌ¶Ë¾?�Â�·�Á4ÍÏÎG¸�@UÌc¸$¼AËZ½�¿PÀfÁB·�ºPÂ�Ã�¹
ødë-æ�Åcm
n^ñNm^Å+j�n^k�çuñ�ÇWã;ñNÇ�Ê�m�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb S ÅOä�å4Ì ¯

U H�å�üjù���ð@î�ì�ë-æ�â�H�æ;üR�Oä=��æ5H*â_î�ì�ë-æaê5Å(ã5j�Ç�nNj�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb
ü<î=H¬<bð@î=��ì2å�ä=<bì4�WüMî-æ;ä�å�üRI®î-æbìùOð@å�û�ì2ë�ü%ì�â���ì�ð@ò�ð�I ð7ã<â�<;üRI�I]J ��â|b�â�I¥ü7å#ì�ð�ì�ë-æ*ð@î-æ§d�ä-â�I°ìed�J�ì�ë-æ¤ñ�ÇRã5ñNÇ�Ê�m
ñNk�n�n^mEí]Ç�j�Éèk�çuÇ�í å2k�n�É'j à È S á�oBÌ @

U * ��æbæ�<bë�ü<ò-ì�æ;å C 1 è�Ð�ð%ùOæ5D<æ;å5\<ä�î=I°â_û%æ�ì�ë-æ�ñ�ÇWã;ñNÇ�Ê�mtñ�k�n�n^m
í�Ç�j�É'k�çuÇ�í å2k�nNÉ'j à È
ì�ë-æaÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�ç°ñNÇRã;ñNÇ�Ê�m�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb�ä=��æ5�Wø�o�p��;èa71î-â°ì�â_üRI�I�J ü<î�ð@ä-ì�ò�ä-ì#î-æ;ä�åð@î8â��#ì�åFü%â_î-æ5HÞä=�Fâ¥î-ã�ì�ë-æ
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb q�èi7hï#ì�ë-æ�ð-ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î¢H�ð@æ5��î-ð<ì§<bð@å�åkæ5<bì4I�JZ<5I¥üW�4��â ïûJ ì2ë-æMì�å�ü%â_î-â_î-ã±�Fæbì
\�ü H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å
î-æ;ä�åð@î * ù�åð-î-ã�I�J<ú1ð@î\ð-å�ù�åð@î-ã�I]J7ú1ð�D�üR�§H�æ5��â_åæ5H 1 â��MüRHcH�æ5H ü<î=H ì2å�ü%â_î-æ5HVì�ð <bð@å�åæ5<bì§�Fð2b�æMð%ï#ì�ë-æ
æ;å�åð-å^�;è�ødë-æ`ÅØmEn%ñNm^Å$j�n%k�çGñNÇRã5ñ�Ç�Ê�m*üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb H�â6D�æ;å^��ï1åð2blì2ë-æöê Å(ã5j�Ç�nNj�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb¶â_î�ì�ë�ü%ì�æ;üW<Dë�î-æbù�I�J
üRHcH�æ5H?H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð-î åkæ5<bæbâ]D7æ5��â¥î�ò�ä-ìV��ï1åð2b æ;üR<Dë6ð%ïxì2ë-æ�ò�åæ5D-â°ð@ä=�4I�J*üRHcH�æ5H§H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î=�;è��t�
��ë-ð%ù�î6â¥î á�â ãAè�ç�è 8�8 æ;üR<bëaH�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åkð@î�â]�®üWHcH�æ5H*ì�ð#ü�î-æbùVë-â�HcH�æ;î?I_üEJ<æ;å�H�ä�åâ_î-ãWì�ë-æ`<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â°ð@î
ð%ï�ì�ë-æ�Åcm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç¤ñ�ÇRã5ñNÇ�Ê�m8î-æbìÊùOð@åFû�è�ø�ë-æ�ì�ü<åã<æbìV�®ï�ð@åOì2ë-æ�H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�ü<åæaH�æbì�æ;å4b�â_î-æ5H�æ5_|üR<bìVI]J�üW��â_î
ì�ë-æ�<;üR�Fæ#ð%ïöì2ë-æGê Å(ã;j�Ç�n�jWî-æbìùOð@å�ûAè
ødë-æ�æ5_-ì�æ;î=��â°ð@î�ð%ï�ì�ë-æÎÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�çFñNÇRã5ñ�Ç�Ê�mMüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbqì�ð�ë�ü<î=HcI°æ � ð@ä-ì�ò�ä-ìÄ<5I¥üW�4��æ5��â���åæ5I_ü%ì�â�D<æ5I�J

��ì�åFü%â°ã@ë<ìï ð@åkù ü7å^H�è'á�â_å^��ì
\<ü<î6ð@ä-ì�ò�ä-ìBI_üEJ<æ;å�ð%ï � î-æ;ä�åð@î=��â���ì�å�ü%â_î-æ5H�è�7hïxüWI]I-ì�ë-æOò�ü%ì�ì�æ;å�î=��ü<åæÄ<bð@å�åæ5<bìVI]J
<5I_üR�4��âhg�æ5HB\Aì�ë-æ#ò�åð2<bæ5H�ä�åkæ#ì�æ;å4b�â_î�ü%ì�æ5�Où�â°ì�ë-ð-ä-ì�ì2ë-æWüRHcH�â°ì�â°ð@î�ð%ïöü<î�J�ë-â�HcH�æ;î�î-æ;ä�åkð@î=�;è�7 ï�ì�ë�ü%ìOâ���î-ð<ì
ì�ë-æ§<;üW��æ�\�ü<î8ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î\ô J ì�ë�ü%ì?b*ü<û%æ5�Wü%ìaI°æ;üR��ìWð-î-æ*æ;å�åð@å6â_î�ì�ë-æ���æ;î=��æ�ì�ë�ü%ì ) �J M� & �� � â]�
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���|� Õ ���ð�RÜfÝ � � �&¢ Ù �&
B� * ÷�ä=I°ì�â ú%«�ü%ì�æbã7ð@å^J��Oæ;üRI ú��®üRI_ä-æ5H���æ;å^<bæ;ò-ì�åkð@îG«düR�4<;üRH�æa�0I°ã<ð@åkâ ì2ëcb 1
�EÖ � �$� 	 �¶ì2å�ü%â_î-â_î-ã§��æbì���G�$�
� �+� 	Ä�¶ì�å�ü%â_î-æ5HuÅcm
n^ñ�mwÅ+j�n^k�ç¬ñ�ÇWã;ñNÇ�Ê�m�î-æbìùOð@å�û
� �2��� Ö8 1 ø�åFü%â_îMü?��â_î-ã�I°æ?I¥üEJ<æ;ådî-æbìÊùOð@åFû�ù�â°ì�ë � ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=��ä=��â_î-ã�ì�ë-æWüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb£q6 1 �#æ5��â°ã@î�ü%ì�æ#ì2ë-æWü�d�ðRD<æ�I_üEJ<æ;åOì�ðud�æ#ì�ë-æ�ð@ä-ì�ò�ä-ì�I_üEJ<æ;å�ôUü<î=HI°æbì�ì�ë-æWî-äcb?d�æ;ådð%ïöë-â�HcH�æ;î¤I_ü
J7æ;å^��¥ d�æ @é 1 ¦ Ü4���ð� * ñ
ê=nNn%mEç(j Ç�ñ�ñEê2n^Ç�ñEÆ [ �"!$#&%(')!$� * �+��, '-* ��. � Ö 
§ [ 0�*�2 §"%H�"��!A¨ ¨"! , '�©-¨"# 1 
 Õü�è���ü<î=H�ð2b?I�J�ò-â�<bû*ü#î-æ;ä�åð@î�ô J ü�b�ð-î-ãWì�ë-æ�ð-ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð-î=��ì2ë�ü%ì�b*ü<û%æ�ü%ì�I°æ;üR��ìOð@î-æ�æ;å�åkð@åd'èª�#æ;ò�æ;î=H�â_î-ãMð@î�ù�ë-æbì�ë-æ;ådô J â���ù�åð@î-ã�I]J7ú1ð�D�ð@åOù�åð@î-ã�I�J7ú1ð@îFb�ð@åæ#ðÒï ì�æ;îH�æbì�æ;å4b â¥î-æ�ù�ë-æbì�ë-æ;å�ü � ð-å�ü M H�ü7ä-ã@ë<ìFæ;åOâ���åæ5��ä-â¥åkæ5H<<èÄ71î=<;åæ
b�æ;î7ìW¥ ü<î=H8üRHcHMì�ë-æ�H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åkð@îMì�ð*ü*î-æbùlë-â]HcH�æ;î¤I_üEJ<æ;å* ódð<ì�æ�ì�ë�ü%ì�ì2ë-æWî-æbùZë-â�HcH�æ;îsI_üEJ<æ;å�ü7ò�ò�æ;ü<å^��â|b§b�æ5H�â_ü%ì�æ5I�J¬d�æ5I°ð%ù�ì�ë-æWð-ä-ì�ò�ä-ì�I_üEJ<æ;å 1H�èÄ«Oð@î�î-æ5<bì�ì�ë-æWî-æbùÎI]J�üWHcH�æ5HsH�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åkð@îMì�ð�ì�ë-æ�â_î�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð-î=��ü<î=Hì�ð*üRI�I�ì�ë-æ�ò�åæ5D-â ð-ä=�4I�J�üRHcH�æ5HsH�ü<ä-ã-ë<ì�æ;ådî-æ;ä�åð@î=�æ<èª�#æbì�æ;å4b�â_î-æ#ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ãG�FæbìOï ð-å®ì2ë-æ�H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@îï�è�ø�åFü%â_îMì�ë-æ�H�ü<ä-ã-ë<ì�æ;ådî-æ;ä�åð@î�ä=�Fâ¥î-ã�ì�ë-æWüRI°ã<ð-åâ°ì�ëcbKqãAèá« ð@î�î-æ5<bì�ì2ë-æ�H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î�ìFð�üRI�I�ì�ë-æ#ð@ä-ì2ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=�#ü<î=Håæbì�åFü%â_î�ì�ë-æ#ùOæbâ ã-ë<ì4��üR�4��ð=<bâ_ü%ì�æ5H�ùdâ ì2ë�ì�ë-æ#ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åkð@î=�� Ö 
 ¦ Ü4���ð�� Ö 
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B� �0I°ã<ð-åâ°ì�ëcbMè
â�H�æ;î<ìFâ®g�æ5H\ü<î=H�ü?H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åkð@î * ü7î � H�ü7ä-ã@ë<ìFæ;åOâ ï®ì�ë-æ î-æ;ä�åð-îMâ���ù�åð@î-ã�I�J7ú1ð@îFb�ð@åæ#ðÒï ì�æ;î�ð-å�ü
M H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�â ï�ì�ë-æ�î-æ;ä�åð-î*â��®ù�åð@î-ã�I�J7ú1ð�DÐb ð@åæ�ð%ï�ì�æ;î 1 â���üWHcH�æ5H�ì�ðWü�î-æbù ë-â�HcH�æ;îuI_üEJ<æ;å�ü<î=H*ì�åFü%â_î-æ5H
ì�ða<bð@å�åæ5<bìÄ��ð2b�æ�ðÒïì2ë-æ�æ;å�åkð@å^�b�üRH�æ0d�J ì2ë-æ�ð@ä-ì2ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=�jè�á�ð@å æ;üR<bë�ò�ü%ìFì�æ;å�î¶ýÿ���â_î�ì�ë-æ�ì�åFü%â_î-â¥î-ã
��æbì
\ ì�ë-æMì�ü<åã7æbì ð-ä-ì�ò�ä-ì4��ï�ð@å�ì�ë-æFH�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@îUü<åæuH�æbì�æ;å4b�â_î-æ5H�üR�§H�æ5�4<;åâ|d}æ5H â_î\ì�ë-æ°ê Å(ã5j�Ç�nNj
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcbMè�ø�ë-æaH�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�åæ5<bæbâ�D<æ5�#â°ì4��â_î�ò�ä-ì4��ï1åð2b æ;üR<bëMð%ï®ì2ë-æWâ_î�ò�ä-ìWî-æ;ä�åð@î=�#ü<î=H�ï�åkð2bþæ;üR<bëMð%ï
ì�ë-æ�ò�åæ5D@â°ð@ä=�VI]J�üRHcH�æ5H¬H�ü<ä-ã-ë<ì�æ;åw�;è`��ï�ì�æ;ådì�ë-æCH�ü7ä-ã@ë<ìFæ;å�î-æ;ä�åð-î�â���ì�å�ü%â_î-æ5H8â°ì�â���<bð@î�î-æ5<bìFæ5H�ìFð�æ;üR<bë
ð%ï�ì2ë-æ � ð@ä-ì2ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=��ü7î=H�ì�ë-æ#ð@ä-ì2ò�ä-ì�ùOæbâ°ã@ë7ì4��ü<åkæ�åæbì2å�ü%â_î-æ5H�è�ødë-æWüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbþâ���H�æ5�V<;åâ|d�æ5H8â_î
á�â°ã�è�ç�è 8 @ ü<î=HMì�ë-æWåæ5��ä=I°ì�â_î-ãuÅcm
n^ñ�mwÅ+j�n^k�çsñNÇRã5ñ�Ç�Ê�m�î-æbìùOð@å�û�â��tH�æ;ò-â]<bìFæ5H�â_î$á�â ãAè�ç�è 8�8 è
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8 6 Ó

Input Layer - N+1 neurons

Output Layer - M neurons

Output Layer connections

Hidden Layer connections

Individual connection

Hidden Layer 1

Hidden Layer 2

Group connection -

Full connectivity between

the blocks connected

á�â°ã@ä�åkæ ç�è 8�8 ÷°«�üW�4<;üRH�æ#ó�æbìùOð@å�ûAè
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�?Ü$� Õ �E�(ÝÞyBz¬«¨ßáà m
n^mtm5âTÉðã5j'ãOÇal�m
Éhå à j�ã5m
j�j�É'ç�å�é5k�n�j à m � Ê�Ç�êEå à j�m
n�ç#m
ê=n%k�çGÇ�ç#Ê?j à m0k�ê2jhÅ+ê=j�ç(mEê2n^k�çëã
k^é�j à m�È?ê2í�j�Éðï%ñNÇ�j�mòå2k�nNÆÎÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�çuñNÇRã;ñNÇ�Ê�m�ç#m
j�l�k�nVó�ã5ê2ñ à j à Ç�j�j à maç(ê=È§ô4mEn�k^é�ÅcÇ�j�j�m
nNçcã0È?Éðã;ñEí�ÇRã�ã5É õmNÊ
ô5Æ?j à m?ç#m
j�l�k�nVóeÇ^é5j�m
n�j à mCÇ�Ê�Ê�Éèj�É'k�ç¬k^éCj à m � Ê�Ç�ê
å à j�m
n�Ç�ç(Êuj à mCn^m
j�n^Ç�É'ç(É'ç�å§kwéCj à mCk�ê=jhÅ+ê=j`l�m
Éhå à j'ã�É|ã
í�m5ãNãöj à Ç�ç¬j à m§ç(ê=È§ô4mEn�k^é`ÅØÇ�j�j�m
nNçcãCÈ?É|ã5ñ
í�ÇRãNã5É õ`m�ÊÎÅ+nNÉèk�nCj�kFj à Ç�j�ú

1

W

X

WL ,0

1

L ,I
p

2

bias Lj

j

j

N+1

W L ,Ij N+1

Input Layer Connections

1

j

p
( C    -  O

Σ-
N

L

k=1
X k

 p 2( )
bias

-1

N

Input Layer Connections
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Connections to 

previous daughters

in layers 1... L-1

Connections to 
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in layers 1... L-1
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á�â°ã@ä�åæWç}è 8 6 ê�æbâ°ã@ë7ì§í-æbì�ìFâ¥î-ãÞï ð@å ì�ë-æ�ñ#ä-ì�ò�ä-ìMó�æ;ä�åð-î ô�õMð%ï�ì�ë-æ�÷ «düR�4<;üRH�æó�æbìùOð@å�ûAè

ÚC� Õ$Õ(ÛNÿ
ø�ë-æaÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�ç¬ñ�ÇRã5ñNÇ�Ê�m�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb	â�����â|b�â�I_ü<å�ì�ð�ì�ë-æFê5Å#ã;j�Ç�nNj*üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb	æ5_=<bæ;ò-ì#ì�ë�ü%ì�æ;üR<bë�î-æbù�I�J
üRHcH�æ5H¤H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î�â��t<bð@î�î-æ5<bì�æ5H�ì�ð�üRI�I�ì�ë-æWò�åkæ5D@â°ð@ä=�4I�J8üRHcH�æ5HFH�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð-î=��â_î�üWHcH�â ìFâ ð-î
ì�ð�üRI�I�ì�ë-æMâ_î�ò�ä-ìMî-æ;ä�åð@î=�;èQ7hï#ù�æF�Fæbì*ì�ë-æMùOæbâ°ã@ë<ìV�e<bð-î�î-æ5<bì�â_î-ã ì�ë-æ�î-æbùîH�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î ì�ð�üRI�I
ì�ë-æ#ò�åæ5D-â ð-ä=��H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;åOî-æ;ä�åð@î=��ìFðCvbæ;åð * ��æbæ�á�â°ã�è�ç�è 8 6 1 \%ì�ë-æÎÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�çsñNÇRã5ñ�Ç�Ê�m§üWI ã7ð@åâ°ì�ëcbþùOð@ä=I�Hd�æ;ë�üED<æ�æ5_�üR<bì4I�J�üW� ì2ë-æ�ê Å(ã5j�Ç�n�j�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbMè8ø�ë-æF<bð@î�D<æ;åã7æ;î=<bæ§ò�åð-ð%ï�ï�ð@å6ì�ë-æuÅØmEn%ñNm^Å$j�n%k�çZñ�ÇRã5ñNÇ�Ê�m
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb * d}ð<ì�ëUâ_î�ì�ë-æ°<;üR�Fæ�ð%ï ì2ë-æ�â_î=H�æ;ò}æ;î=H�æ;î<ì ü7î=H�ê�øB� ð@ä-ì�ò�ä-ìs�Fì�å�ü%ì�æbã7â æ5� 1 ì�ë@ä=��ï�ð�I�I°ð%ù��H�â_åæ5<bì4I�JMï1åð2bqì�ë-æWò�åkð@ð%ï�ð%ï�ì�ë-æ§ê Å(ã;j�Ç�n�j�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb$è x



8 6 C
²�³�Ò Óuº�¿òº�Í�À.½¬¿PÀfÁB·�ºPÂWÃÄ¹
ødë-æ�j�É'í�Éèç�åÔüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb S ÷�ó�ç�Ì

U <bð@î=�Fì�å�ä=<bì4�*ü¤��ì�åâ�<bì4I�JäI_ü
J7æ;åæ5H�î-æbìùOð@å�û�ð%ï�ì�ë�åæ5��ë-ð�I�HVî-æ;ä�åð-î=�;è
ø�ë-æsd}ð<ì�ì�ð2b ú%b�ð���ìaI¥üEJ<æ;å�åæ5<bæbâ�D<æ5�*â_î�ò�ä-ì4��ï�åð=b æ;üW<Dë\ð%ï�ì�ë-æsÏ�â_î�ò�ä-ìMî-æ;ä�åð@î=�;è ø�ë-æ�î-æ;ä�åð-î=�*â_î
æ;üR<bë¬��äcd=��æ5��ä-æ;î7ìeI_üEJ<æ;å�åæ5<bæbâ�D<æ�â_î�ò�ä-ì4� ï�åð=b4ì�ë-ð���æ*â_î�ì�ë-æ§I_üEJ<æ;å#â|b§b æ5H�â¥üÒì�æ5I�J d}æ5I ð%ùþâ°ì4��æ5I ï�èsÑ®üR<bë
I_üEJ<æ;å�b*üÒâ¥î7ì�ü%â_î=�Oü§È?ÇRã5j�m
n�ç#m
ê=n%k�ç�è�ø�ë-æ�î-æbìùOð@å�ûæ<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ ð-î*ò�åð=<bæ5H�ä�åæ�æ;î=�2ä�åæ5�®ì�ë�üÒì®ì�ë-æ0b�üR��ì�æ;å
î-æ;ä�åð@î�â_î�ü�ã7â]D7æ;îCI_üEJ<æ;å�<bð@å�åæ5<bìVI]Ja<5I_üR�4��âhg�æ5�b ð@åæ�ò�üÒì�ì�æ;å�î=��ì�ë�ü<î6ì�ë-æb*üW��ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î�ð%ï�ì�ë-æOò�åæ5D@â°ð@ä=�
I_üEJ<æ;åbèsÑ9üR<Dë I¥üEJ<æ;å?b*üÒâ¥î7ì�ü%â_î=�*ü * ò�ð��4�FâÍd=I�J\æ
b*ò-ì^J 1 ��æbìWðÒïdü7î=<bâ]I�I_ü<å^J î-æ;ä�åð@î=��ì�ë�üÒì ü<åæMüRHcH�æ5H ü<î=H
ì�å�üÒâ¥î-æ5H8ì�ð�æ;î=��ä�åæ*üaé5Ç�É'j à é;ê=í�n%mwÅ+n^m5ã5m
ç#j�Ç�j�Éèk�ç�ðÒï®ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã�ò�ü%ì�ì�æ;åFî=�;è#ø�ë-æ�é5Ç�É'j à é;ê=í�ç(m ã�ã�<;åâ°ì�æ;åkâ ð-î
��ì�üÒì�æ5�Wì�ë�üÒì î-ð8ìù�ð�ì�å�ü%â_î-â_î-ã8æ5_|ü�b*ò=I°æ5�Gd�æ5I°ð@î-ã<â_î-ã�ìFð�H�âED�æ;åæ;î7ì?<5I¥üW�4��æ5�?��ë-ð@ä=I�HVò�åð=H�ä=<bæMâ�H�æ;î<ì�â�<;üRI
ð@ä-ì�ò�ä-ì�ü%ì§ü7î�J\ã<â�D<æ;îZI_üEJ<æ;åbèUáxüÒâ ì2ë7ï�ä=I_î-æ5�4�Mâ��u<5I æ;ü7å^I�J ü�î-æ5<bæ5�4�2ü<å^JZ<bð@î=H�â°ì�â°ð@î ï�ð@å?<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ�â_î
��ì�åkâ]<bìVI]JFI_üEJ<æ;åæ5H�î-æbìùOð@å�û�� S ÷�ó�ç�Ì

U è
ødë-æ�ò�åð@ò}ð���æ5HUæ5_@ì�æ;î=�Fâ ð-îVìFð±b�ä=I ìFâ¥ò=I°æ�ð-ä-ì�ò�ä-ì§<5I_üR�4��æ5�Mâ_î�D<ð�I�D<æ5�u<bð@î=��ì�åFä=<bì�â_î-ã±I_üEJ<æ;å^��ù�â°ì�ë �

b*üR�Fì�æ;åOî-æ;ä�åð@î=� * ð-î-æ�ï�ð@å9æ;üR<bë�ð%ï�ì�ë-æ#ð@ä-ì2ò�ä-ì<5I_üR�V��æ5� 1LÔ è�p�î=I â_û%æ�ì�ë-æ�ð<ì�ë-æ;åOüRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?����æbæ;îFd}æ2ï ð-åæ�\
â°ì�â��#î-ð<ì�î-æ5<bæ5�4�2ü<å^J�ì�ð�ò�åæ;ò�åð=<bæ5�4��ì�ë-æ�H�ü%ì�üW��æbì�ä=��â_î-ãMò�åðfFæ5<bì�â°ð@î�ð@å�î-ð-å4b*üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î'è�í-æbì4�dð%ïöð-î-æ#ð@å
b�ð@åkæ�ü<î=<bâ�I�I_ü<å^J8î-æ;ä�åð@î=��ü<åkæ�ì�åFü%â_î-æ5H�ü%ì�ü�ì�â|b�æWâ_îMü<îMüÒì�ì�æ
b*ò-ìOì�ð§b*ü<ûÒæ�ì�ë-æ�<;ä�åFåæ;î<ìÎI¥üEJ<æ;å ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I è
ø�ë-æWüRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb	â���H�æ5�V<;åâ|d�æ5H8â_î�á�â°ã�è�ç�è 8 é�ü<î=H�ü?�2ü�b*ò=I°æ§j�Éèí�É'ç�å î-æbìùOð@å�û â]�t��ë-ð%ù�î�â_îMá�â°ã�èAç�è 85¯ è

y�z�ÕBz'} �CÕ�Ö(× �Ø�E�(� ÖBÙ �sÚC� Õ$Õ(Û
ødë-æF<bð@î�D7æ;åã<æ;î=<bæMð%ï#ì�ë-æsb�ä=I°ì�â ú�<;ü%ì�æbã<ð@åwJÒj�É'í�Éèç�åZüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb â]��ò�åðRD<æ5H â_î ìùOðÞò�ü7åì4�
	�gxå^��ì�ùOæ

��ë-ð%ù�ì�ë�ü%ì9â ìdâ]��ò}ð��4��â|d=I°æWì�ð�ð2d-ì2ü%â_î�ü6ï1ü%â°ì�ë7ï�ä=I�åæ;ò�åkæ5��æ;î<ì2ü%ì�â°ð@î�ð%ï�ì2ë-æ�ì�åFü%â_î-â¥î-ã���æbì * ù�â°ì�ë�åæ;üRI ú�D�üRI_ä-æ5H
ü%ì�ì2åâ|d�ä-ì�æ5� 1 üÒì®ì�ë-æ`gxåw��ì�ë-â]HcH�æ;îuI_üEJ<æ;åbè�ê�æ�ì�ë-æ;î���ë-ð%ù ì�ë�ü%ì9ù�â°ì�ë*æ;üW<Dë�üRHcH�â°ì�â°ð@î�üRI$I_üEJ<æ;å�ì�ë-æ#î-äcbed}æ;å
ð%ï�<5I_üR�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î$æ;å�åð@åw��â���åæ5H�ä=<bæ5H¬d�JMü%ì�I°æ;üR�Fì�ð@î-æ<è

7/î ì�ë-æ°j�É'í�Éèç�å üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb æ;üR<bëVë-â�HcH�æ;îQI_üEJ<æ;å?<bð@î7ì�ü%â_î=� � b*üW��ì�æ;å*î-æ;ä�åð-î=�§ò=I_ä=��Ö * Ö � @ 1
ü<î=<bâ�I�I_ü<å^J î-æ;ä�åð@î=�Wì2ë�ü%ìWü<åæ*ì2å�ü%â_î-æ5H ìFð�üR<Dë-â°æ5D<æMü�ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I�åæ;ò�åkæ5��æ;î<ì2ü%ì�â°ð@î8ð%ïOì�ë-æ�ò�ü%ìFì�æ;å�î=�Wâ_î�ì�ë-æ
I_üEJ<æ;åbè±oæbì � d}æ�ü¬��äcd=��æbì*ðÒï�ì�ë-æMì�å�üÒâ¥î-â_î-ãä��æbì��©��ä=<bë ì�ë�ü%ì�ï�ð@å�æ;üR<bë ò�ü%ì�ì�æ;å�î\ÿ � d�æ5I°ð@î-ã<â_î-ã ì�ð
�þì�ë-æ�ð@ä-ì�ò�ä-ì4� & � � A & � 3 A �
�E� A & � �¾× ü<åkæ�æ5_|üW<bì4I�J ì2ë-æ°��ü�b�æ<è ê�æ°H�æ5��â°ã@î�üÒì�æ ì2ë-â]��ð@ä-ì�ò�ä-ì¤D<æ5<bì�ð@å[!& � � A & � 3 A �E�
� A & � �¾× > üR�§ü\ò�åð<ìFð<ì^J|ò}æÙØ � � [ÛÚ � � A Ú �3 A �E�
� A Ú � �¾× > è Ú �� �ÝÜ 8 ï�ð@å�üRI�Iz7 �
Þ � aWTL^Hg9b\Z6Tmg$huT�g�n�Z6X(a�X(p&_�S�Z6n�^Hb6ouXHg9Z6_�S�V~^He�e�TL^(g�TLY"Z\a�� ���&���`ß(���
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���|� Õ ���ð�RÜfÝ � ������� Ö � * ÷�ä=I°ì�â ú%«�ü%ì�æbã7ð@å^J��Oæ;üRI ú��®üRI_ä-æ5H�øOâ�I â_î-ãF�tI°ã<ð@åâ°ì�ëcb 1
�EÖ � �$� 	 �¶ì2å�ü%â_î-â_î-ã§��æbì���G�$�
� �+� 	Ä�¶ì�å�ü%â_î-æ5H°j�É'í�Éèç�å î-æbìù�ð-å�û
� �2��� Ö8 1 ø�åFü%â_îMü?��â_î-ã�I°æ?I¥üEJ<æ;ådî-æbìÊùOð@åFû�ù�â°ì�ë � ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=��ä=��â_î-ã�ì�ë-æWüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb£q* ódð<ì�æ#ì�ë�üÒì�ì2ë-æ5��æ � î-æ;ä�åð@î=��ü7åæ�H�æ5��â°ã@î�ü%ì�æ5H8üR��ì�ë-æ§È?ÇRã5j�m
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Single Hidden Layer

Input Layer: N neurons

Output Layer: M neurons

á�â°ã@ä�åæWç�è 8�C ÷Þí-æ5��ä-æ;î7ì�â_üRIöódæbìùOð@å�ûAè
y�z>=+z'}$z'} �aÕBÖ ¢5�
��� Ù ��� Õ�Ö Õ#Û �RÜ$�IHs��
�
�� ÖKJ �=�$�Ø�

Ë â�D<æ;î�ì2ë-æ*ì�å�ü%â_î-â_î-ã°��æbì���ï�ð@å6ì�ë-æ§î-æ;ä�åkð@î�7dð%ï�ì�ë-æMë-â�HcH�æ;îäI¥üEJ<æ;å \�â_î7ì�ä-â°ì�â�D<æ5I�J â°ìWâ��§<5I°æ;ü<å�ì�ë�ü%ìü�ùOæbâ ã-ë<ì?��æbì�ìFâ¥î-ã8æ5_-â���ì4��ï�ð@å�ù�ë-â�<Dë\ð-î-æ§ò�ü%ìFì�æ;å�îäd�æ5I°ð@î-ã<â_î-ã\ì�ð8ì�ë-æ�ñNk�ç¾ê
m5â à ê2í'í�ð%ï�ì�ë-æu��æbì��©<;ü<î
d�æ�æ5_2<5I_ä=H�æ5H\ï1åð2b ì�ë-æ�åæ5��ìjè ø�ë-æ�ò�åð@ðÒï�ð%ïOì�ë-æbð@åæ
b ç�è®Ó�<;ü<î°d�æ�ä=��æ5H°H�â_åæ5<bì4I�J�ì�ðF�2ë-ð�ù¶ì2ë�ü%ì#â°ì#â]�
ò�ð��4��â|d=I°æ�ì�ð�<bð-î=��ì�å�ä=<bì®ütI_üEJ<æ;å�ð%ï'ì�ë�åæ5��ë-ð�I�H�î-æ;ä�åkð@î=�®ì�ë�üÒìf��æ5��ä-æ;î7ì�â_üRI�I]J�æ5_=<5I¥ä=H�æ5��ò�ü%ìFì�æ;å�î=��d�æ5I°ð@î-ã<â_î-ã
ì�ð�ü7î�J?gxî-â°ì�æ?H�ü%ì2üR��æbì;è

y�z>=+z'}$z|{ �aÕBÖ ¢5�
��� Ù ��� Õ�Ö Õ#Û �RÜ$�°�u�$�
���$� J �2�$�c�
« ð@î=��â�H�æ;åOì�ë�ü%ìOì�ë-æWë-â�HcH�æ;î¤I_üEJ<æ;åOô / 8 ù�â°ì�ës® �#"$� î-æ;ä�åð@î=��â���ì�å�ü%â_î-æ5HMì�ð���æ5�|ä-æ;î7ì�â_üRI�I�JMæ5_2<5I_ä=H�æ

üRI�Ixò�üÒì�ì�æ;å�î=�;è�ø�ë-æ�ð@ä-ì2ò�ä-ì�I¥üEJ<æ;å9ô8ù�â°ì�ë � î-æ;ä�åð-î=�®â���<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�æ5H�ù�â°ì�ë�æ;üW<Dë*î-æ;ä�åkð@î?<bð@î�î-æ5<bì�æ5H�ì�ð
üRI�I�ì�ë-æ�® �("$� î-æ;ä�åð@î=�#â_î$ì�ë-æ ë-â�HcH�æ;î¬I_üEJ<æ;åbè Ë â�D<æ;î$ì�ë�ü%ì�ì�ë-æ�ùOæbâ ã-ë<ì4�dð%ï®ì�ë-æWð-ä-ì�ò�ä-ì�I_üEJ<æ;å�î-æ;ä�åkð@î=�ü<åæÎ��æbì�üR��H�æ5�4<;åkâÍd}æ5H�â_î�ì�ë-æ�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb * ��æbæ�á�â°ã�è@ç�è 8 5 1 ùOæ���ë-ð%ù�ì�ë�ü%ìOüRI�Ixò�ü%ì�ìFæ;å�î=�d}æ5I ð-î-ã<â_î-ã�ì�ð�ì�ë-æ
ì�å�üÒâ¥î-â_î-ãu��æbì�ü<åkæ�<bð@å�åæ5<bì4I�Ju<5I_üR�4��âhg�æ5H°d�J�ì�ë-æWî-æbìùOð@å�ûAè
�?Ü$� Õ �E�(ÝÞyBz>= ùÊ#+m%<
ê=m
ç#j�ÉèÇ�í&3BmNÇ�nNç(É'ç�å ßáà m�k�n%mEÈ�L þß�à m?É'ç(j�mEn�ç#Ç�íBn^m^Å+n^m ã;mEç(j�Ç�j�É'k�ç¬k^éej à m§j�n^Ç�Éèç#Éèç�åaÅØÇ�j�j�mEn�çëãCj à Ç�j�Ç�n^m§m âTñEí]ê=Ê�mNÊ§ã5m%<
ê=m
ç(j�É'Ç�í'í�ÆGô5Æuj à m§ç#m
ê�ïM'NFOQP �9�SRUTWV
TYX��[Z P � P]\ � P V��^R¬�Q_�_ P ���]V`RUVWa)�[Z P T�� Pcb XdT����^e/T1fm��� P agT��]h�������� P �iV
fd_6�u���dR jkfm���^R[TWVle¶�u�mT��iRnaWRUVU�%_U_[h¾�º�>Tm�oTu� Pipq h�rtsvukwAxWy{zd|



8 ¯ @
n^k�çcã�É'ç�j à m?ã;É'ç�å=í�m à É'Ê�Ê�mEç�í�Ç�ÆRmEn�É|ãCí�É'ç(mNÇ�n�í�Æaã5m^ÅØÇ�n%Ç=ô5í�mTú
ÚC� Õ$Õ(ÛN	
o'æbìWÿ � d�æ*ü�ò�üÒì�ì�æ;å�î¤d�æ5I°ð@î-ã<â_î-ã�ìFð}Ddõ * 8 Æ ¡ Æ � 1 ü<î=H�æ5_=<5I_ä=H�æ5H d�J�î-æ;ä�åð@î8ô / 8 J * 8 Æ � Æ
® �#"$� 1 è�ÅÄJ§<bð@î=��ì�åFä=<bì�â°ð@î$\-ì�ë-æ�ë-â�HcH�æ;î�î-æ;ä�åð-î=� ô / 8 � A ô / 8 3 A �
�E� ô / 8 J "+� ð@ä-ì�ò�ä-ì / 8 \-ì�ë-æ#î-æ;ä�åð@î
ô / 8 J�ð@ä-ì�ò�ä-ì4� 8 \�ü<î=H�ì�ë-æ ë-â�HcH�æ;î8î-æ;ä�åð@î=�#ô / 8 J ��� A �
�
� A ô ³Äµ�· ; ð@ä-ì�ò�ä-ì 8 ð@å / 8 â_î�åæ5��ò}ð@î=��æ�ì�ðò�ü%ì�ìFæ;å�îMÿ � è9ø�ë-æWî-æbì�â_î�ò�ä-ì�ð%ï�ì�ë-æWî-æ;ä�åð@î�ô�õ�â��
	

� � ��� � � ���N� � � ³¶µ�· ;� � � � � ����� �#"$�S~ & ��("$�S~
� ³Äµ�· ;� � � � � ����� �#"$� ~ �

J "$�� � � � � ����� �#"$� ~ * / 8
1 � � ���5� �("$� � * 8 1 � ³Äµ�· ;�� � J ��� � ���N� �("$� ~ & ��("$�S~

� ³ µ�· ;�� � J ��� � ���N� �("$�S~ �.6 � ���N� �("$�%� �
³ µ�· ;�� � J ��� � ����� �#"$�S~ & ��#"$�S~� 6 � ���N� �("$�%�

> @
& ����� 9;: � * � � ��� 1

� 8 * ç�è 8 é 1
ø�ë-æWî-æbì�â_î�ò�ä-ì�ð%ï®ü<î�J�ð7ì�ë-æ;å9ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð-î�ô � * 7 � 8 A �E�
� A � ü<î=H�7ÎM� ¡ 1 â��

� � �c� � � �c�'� ��� ³ µ�· ;� � � � � �c�'� �("$� ~ & ��#"+� ~
� ³ µ�· ;� � � � � �c�'� �("$�S~ �

J "$�� � � � � �c��� �#"$�S~ * / 8
1 � � �c�'� �#"+�^� * 8 1 � ³ µ�· ;�� � J ��� � �Ø�û� �("$�S~ & ��("$�S~

� ³Äµ�· ;�� � J ��� � �c�'� �#"$�S~ �Z6 � �c�'� �#"+�^� �
³¶µ�· ;�� � J ��� � �Ø�'� �#"$�%� & ��#"$� ~

� ³ µ�· ;�� � J ��� � �c�'� �#"$� ~ / 6
� � �c�'� �("$� � � � ³ µ�· ;�� � J ��� � �Ø�'� �#"$� � & ��#"$� ~ * ��â_î=<bæ � �c�'� �#"$� � [ @

1
Æ 6 ³¶µ�· ;�� � J ���

� � �Ø�'� �#"$�S~ � / 6 � � �c�'� �#"$�%� �

[ @ * ��â_î=<bæ � � �c�'� �#"$� � � > ³ µ�· ;�� � J ���
� � �Ø�û� �("$� ~ � 1

& ��c� � 9;: � * � � �c� 1



8 ¯(8
� / 8 * ç�è 85¯ 1

ø�ë-ä=��ì2ë-æ�î-æbìùOð@å�ût<bð@å�åkæ5<bì4I�J�<5I¥üW�4��âhg�æ5��ÿ � üR��d�æ5I°ð@î-ã7â¥î-ã�ì�ð1Ddõ<è�í-â_î=<bæ�æ;üR<bëWò�üÒì�ì�æ;å�î6â]��ì2ë@ä=��<bð@å�åæ5<bìVI]J
<5I_üR�4��âhg�æ5H8ùOæ ë�üED<æ�H�æ
b�ð-î=��ì�å�ü%ìFæ5HMì�ë�ü%ì�ì�ë-æ�â_î<ì�æ;åFî�üRIöåkæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î�ð%ï�ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã�ò�ü%ì�ì�æ;åFî=��ì�ë�ü%ì
ü<åæ#æ5_=<5I_ä=H�æ5H¬��æ5�|ä-æ;î7ì�â_üRI�I�J�d�J�ì2ë-æWî-æ;ä�åð@î=��â¥î$ì�ë-æ���â_î-ã�I°æ*ë-â�HcH�æ;îsI_üEJ<æ;å�ü7åæ�I°â¥î-æ;ü7å^I�Js��æ;ò�ü<åFü�d=I°æ<èx

y�z>=+z'}$z|Ô ~!�`���G�$�
���$�F�$�
�E�c�5�2�#�
7/î ì�ë-æ¬<;üR�Fæ�ð%ïWì�ë-æ ã;m%<
ê=m
ç#j�ÉèÇ�í?I æ;ü7å�î-â_î-ãVüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbF\dì�ë-æ�ùOæbâ°ã@ë7ì§üW�4��â°ã@îcb�æ;î7ì*ï�ð@å�ì�ë-æ�ð-ä-ì�ò�ä-ì

ùOæbâ°ã@ë<ìV�Wï1åð2b æ5��ä�ü%ì�â°ð@î * ç}è 8 6 1 æ;î=��ä�åæ5�*ì�ë�üÒìWï�ð@å�ü8ò�ü%ì�ì�æ;åFî ÿ � d�æ5I°ð@î-ã<â_î-ã\ì�ð�DdõT\9ì�ë-æ§î-æbì�â¥î�ò�ä-ì
ð%ï�ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î * ô�õ 1 â���ã@åæ;ü%ì�æ;å�ì2ë�ü<î @ * ��æbæ�æ5��ä�ü%ì�â°ð@î * ç�è 8 é 141 ü7î=H ì�ë-æ�î-æbì â_î�ò�ä-ì�ð%ï�üRI�I®ð7ì�ë-æ;å
î-æ;ä�åð@î=� * ô � A 7 � 8Ä�
�E��� A 7�M� ¡ 1 â��0I°æ5�4�#ì�ë�ü7î @ * �FæbæWæ5��ä�ü%ì�â°ð@î * ç�è 85¯ 1V1 è�ø�ë@ä=�E\�ùOæ���æbæ�ì�ë�ü%ì�ò�ü%ìFì�æ;å�î
ÿ � â���<bð@å�åkæ5<bì4I�JF<5I¥üW�4��âhg�æ5H�æ5D<æ;î$â ï®ì�ë-æ#ð@ä-ì�ò�ä-ì�â��t<bð2b*ò�ä-ì�æ5H�ä=�Fâ¥î-ã�ì�ë-æ#ê�ø�����ì2å�ü%ì�æbã�J<è
²�³'² ÎGÁ4ÍA@EÂW·*9$Ì=Â�ºY�zËF:"Ë(¸$·fÍ�ºmÍ�Ài½�¿PÀfÁB·�ºPÂ�Ã�¹x@§ºmÍ µ§·�¸�Ì=Â�º�Ì¶Ë
ødë-æ�ò�åæ5<bæ5H�â_î-ã°H�â��4<;ä=�4��â°ð@îUë�üR�#ï�ð=<;ä=��æ5H ð-î ò�åðRD%ü�d=I�J°<bð@î�D<æ;åã<æ;î7ìC<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ§I°æ;ü<åFî-â¥î-ã\üRI°ã<ð%ú

åâ°ì�ëcb?��ì�ð�ë�ü7î=HcI æ�åkæ;üRI ú�D�üRI_ä-æ5HÒb�ä=I°ì�â ú�<;ü%ì�æbã7ð@å^J�ò�ü%ì�ì�æ;åFî¬<5I_üR�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î ò�åkð2d=I°æ
b?�;è�ø�ë-æMüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�
H�âED�æ;å#ï1åð2b4ð-î-æ�ü<î-ð<ì�ë-æ;åæ<Dë-â°æ%�(J\â_î�ì�ë-æ�<;åâ°ì�æ;åâ_ü8ä=��æ5H�ì�ð¤H�æ5<bâ]H�æMù�ë-æ;î ü<î=H�ù�ë-æ;åæ*ì�ð8üRHcH ü�î-æ;ä7ú
åð@îÞì�ð�ü<î8æ5_-â���ì�â_î-ã�î-æbìÊùOð@åFû(\�ü<î=H�ì�ë-æGb�æbì�ë-ð=H ä=��æ5H�ì�ðMì�åFü%â_î8â_î=H�â]D-â�H�ä�üRI#î-æ;ä�åð@î=�;è�� �VJ2��ìFæ
b*ü%ì�â�<
æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì�üRIt��ì�ä=HcJ ð%ï#ì�ë-æ¤<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�§üÒâÍb æ5HÔüÒì�ü8ì�ë-ð@åkð@ä-ã@ëä<bë�ü<å�üR<bì�æ;åkâ]v;üÒì�â°ð@î ð%ï
ì�ë-æbâ_å�â|b*ò=I°â�<bâ ì�â¥î=H�ä=<bìFâ]D7æ�\�åæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î�üRI�\�ü<î=H¬��æ;ü<å^<bë¬d-â_üR��æ5� * ì�ë�üÒì�ü<åkâ]�FæWï1åð2b ì�ë-æ?<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â°ð@î
ò�åð=<bæ5H�ä�åæ5�#æ
b*ò=I°ðRJ<æ5H�d�J�ì�ë-æCH�âED�æ;åæ;î7ì�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?� 1 â��öd}æ5J<ð@î=H�ì2ë-æC�4<bð@ò}æWð%ï�ì�ë-â���<bë�ü<ò-ì�æ;åbèOí�ä=<Dë�ü
��ì�ä=HcJ�ùOð@ä=I�H�æ;î<ì2ü%â�Iû\�ü�b ð@î-ã�ð7ì�ë-æ;å�ì�ë-â_î-ã��
\�üu<;ü<åæ2ï1ä=I�æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ì2üRI�ü<î�üWI]J=��â��WðÒï�æ;üR<bë¬<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb ï ð@åtH�âED�æ;åæ;î7ìC<bë-ð<â�<bæ5�Wð%ïOì�ë-æ?��â_î-ã�I°æ§î-æ;ä�åkð@î8ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb * æ<è ã�è|\ëÅØk
ñ óTmEj�Ç�í å2k�nNÉ'j à È
ù�â°ì�ëFn^Ç�j�ñ à m
j�È?kEÊ�É õ`ñ�Ç�j�Éèk�çÎ\(j à mEn�È?Ç�í�ÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�çFÇ�í å2k�nNÉ'j à ÈZ\+ôVÇ�nNÆTñNm
ç#j�n�É'ñ�ñNk�n�n^mNñ
j�É'k�çæÅ+n^k
ñNm�Ê�ê=n^mf\-ü<î=H
ò�æ;åFë�ü<ò=��ð<ì�ë-æ;åÄD%ü<åâ_ü<î7ì4�`H�æ5��â°ã@î-æ5H�ï ð-å��VJ|î-æ;åã�J*ù�â°ì�ë���ò�æ5<bâhg(< î-æbìùOð@å�ûa<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â°ð@îu��ì2å�ü%ì�æbã<â°æ5� 1 ü<î=H
H�âED�æ;åæ;î<ì#ð-ä-ì�ò�ä-ì�åkæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î=� * æ<èQã�èð\�â_î=H�æ;ò�æ;î=H�æ;î7ìWð-ä-ì�ò�ä-ìWî-æ;ä�åð@î=��D<æ;åw��ä=��ê�ø�� 1 è�ê�æ*ò�åæ5��æ;î7ì
üCb ð@åæt�4J2�Fì�æ
b*ü%ì�â�<�<bð=b*ò�ü<åâ���ð@î�ð%ï�ì�ë-æ#ò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ�ð%ïfH�âED�æ;åæ;î7ì�<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<ætI°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�
â_î ü7ò�ò�æ;î=H�â�_ Å�è�ødë-â]��â���ì�ë-æ§��äcd FÊæ5<bì�ð%ï S ����ÐtÌ<ç

U èF71î�ù�ë�ü%ì6ï ð�I�I°ð%ù��
\�ùOæ*æ5_�ò=I ð-åæG�Fð2b�æ�ò�å�üW<bì�â�<;üRI



8 ¯ 6
â��4��ä-æ5��ì�ë�ü%ì�ü7åâ���æ#â_îMì�ë-æ�ü<ò�ò=I°â]<;üÒì�â°ð@î�ð%ïf<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æCI°æ;ü<åFî-â¥î-ãMüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?��ü<î=H8ò�åæ5��æ;î7ì�ì�ë-æ åkæ5��ä=I°ì4�
ð%ï®ü�ï�æbù�æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î7ì4�0H�æ5�Fâ ã-î-æ5H�ì�ð�üWHcH�åæ5�4��ì�ë-æ6ï ð�I]I°ð%ù�â_î-ã�û%æ5JMâ��4�2ä-æ5�;è
8 è�ø�ë-æ§<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ*ò�åð-ð%ï�� ò�åæ5�Fæ;î<ì�æ5H\ë-æ;åæ�åæ5I�J8ð@î8ìùOð*ï1üR<bì�ð-å^�
	#ø�ë-æ�ü�d-â�I°â°ì^J�ð%ï�ì2ë-æ�î-æbìù�ð-å�û
<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ ð-î§��ì2å�ü%ì�æbã�J�ì�ða<bð@î�î-æ5<bì�ü�î-æbù�î-æ;ä�åð@î�ì�ð*ü<î�æ5_@â���ì�â_î-ã�î-æbìùOð@å�ûa��ð*üR�9ì�ð�ã@ä�ü<å�ü7î<ì�æbæ
ì�ë-æ8æ5_@â���ì�æ;î=<bæ\ð%ïWùOæbâ°ã@ë7ì4�Mì�ë�ü%ìMù�â�I�IWæ;î�ü�d=I æ\ì�ë-æ�üRHcH�æ5HZî-æ;ä�åkð@î�ì�ð\â|b*ò�åðRD<æ�ì�ë-æ�åæ5�2ä=I ìFâ¥î-ã
î-æbìÊùOð@åFû&¤ ��<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@îMüR<5<;ä�å�üW<5J�ü<î=H�ì�ë-æ�øÎoBp�ùOæbâ°ã@ë<ìOì�åFü%â_î-â¥î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb�¤ ��ü�d-â�I°â°ì%J�ì�ðægxî=H
��ä=<Dë�ü�ùOæbâ°ã@ë7ì���æbì�ì�â_î-ã�è�á�â_î=H�â_î-ã ü7îWð-ò-ì�â|b*üRI-ù�æbâ°ã@ë7ì���æbì�ìFâ¥î-ã6ï ð-å�æ;üR<bë*üRHcH�æ5H*î-æ;ä�åð-î?��ä=<bë�ì�ë�ü%ì
ì�ë-æG<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î\æ;å�åð-å#â��§b*üR_-âÍb�üRI�I]J åæ5H�ä=<bæ5H ù�ë-æ;î�ì�ë-æ�ì�ë-æuH�ü%ì�üMâ���î-ð-î7ú���æ;ò�ü<å�ü�d=I°æMâ��*ü<î
ó��öúÊë�ü<å^H*ò�åð2d=I°æ
b S í¶�l��Ì�Ó

U è�ø�ë-ä=�
\<ò�å�üW<bì�â�<;üRIxüRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��ï�ð@å�ì�å�ü%â_î-â_î-ãWì2ë�åæ5��ë-ð�I�H�î-æ;ä�åð-î=�®ü<åæ
ë-æ;ä�åâ���ì�â�<*â_î�î�ü%ì�ä�åkæ<èWø�ë-â��eb*ü7û%æ5��â°ì�âÍb�ò�ð@åì2ü<î<ì�ì�ðF��ì2ä=HcJ�ì�ë-æ?<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ�ð%ï®ì2ë-æ�ò�åð@ò}ð���æ5H
<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb � â_î\ò�å�üR<bì�â�<bæ<è�ê�æ�ì�å�ü%â_î-æ5Hä<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ§î-æbìùOð@å�û��#ð@î ��æ5D<æ;å�üRIOî-ð@î7ú
I â_î-æ;ü<åwI]J¤��æ;ò�ü<å�ü�d=I æaH�ü%ì�üR�Fæbì4�Oì�ë�ü%ì�åæ5��ä-â¥åkæ ë-â°ã@ë=I�J�î-ð@î=I°â_î-æ;ü<åtH�æ5<bâ���â°ð@î¤��ä�å/ï1üR<bæ5�;è

6 è�7�ì#â��Wâ|b*ò}ð@åì�ü<î7ì#ì�ðMæ5_�ü�b�â_î-æ*ù�ë-æbì2ë-æ;å�<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ*üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �CJ-â æ5I�H\â_î�ò�å�üR<bì�â�<bæ�\�î-æbìÊùOð@åFû��
ì�ë�ü%ì�ü<åkæF��â°ã@î-âhg(<;ü<î<ìVI]Ji��b�üRI�I æ;å�ì�ë�ü<î ùOð@ä=I�HÒd�æ8ì�ë-æ¤<;üR��æMâ ï ü�î-æbù î-æ;ä�åð-î â���åæ5<;å�ä-â°ì�æ5H�ì�ð
b�æ
b�ð@åâ�vbæMæ;üR<bë ò�ü%ì�ìFæ;å�î�â_î ì�ë-æMì�å�ü%â_î-â_î-ã°��æbìjè±�î<bð2b*ò�ü7åâ���ð@î\ð%ï�ì2ë-æF��â�vbæ�ð%ï�ì2ë-æ�î-æbìÊùOð@åFû��
ã<æ;î-æ;å�ü%ì�æ5Häd�J�ì2ë-æ�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb � ùdâ ì2ë�ì�ë-æ�î@äcb?d�æ;å�ð%ï�ò�ü%ìFì�æ;å�î=�Wâ_î\ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã¬��æbì�ù�ð-ä=I]H ü%ì
I æ;üW��ì�ò�ü<åìFâ¥üWI]I�J�ü<î=�Fù�æ;å ì�ë-â����|ä-æ5�Fì�â°ð@î'è

é}è)�Oæbã@ü<å^HcI°æ5�4��ð%ï�ì�ë-æÄ<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ9ð%ï|ì2ë-æ�<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ�I°æ;ü<åFî-â¥î-ãWüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��ì�ð�vbæ;åðÎ<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î
æ;å�åð@å^�E\<ü���ä-æ5��ì�â°ð@î�ð%ï�ò�å�üR<bì�â�<;üRIAâ¥î7ì�æ;åæ5�Fì®â��Oì�ë-æ�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?��¤@ü�d-â]I°â°ì^J*ì�ð�âÍb�ò�åðRD<æ�ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î
ð@î�ì2ë-æMì�æ5��ì§��æbì*üR��ì�ë-æ�î-æbìù�ð-å�û8ã@åð%ù���â_îZ��â�vbæ<èVñ#î-æ�ù�ð-ä=I]H æ5_�ò�æ5<bì¬kfêEm
nVï®õj�j�É'ç�åMìFð��Fæbì*â_î
æ5D<æ;î<ì2ä�üRI�I]J\üR�Wî-æ;ä�åð@î=�?<bð@î7ì�â_î@ä-æ�ì�ðMã<æbì�üRHcH�æ5H\â¥î\ü<î�üÒì�ì�æ
b*ò-ì#ì�ð�åkæ5H�ä=<bæ�ì�ë-æ�<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î
æ;å�åð@å5\#d�ä-ì#ù�æ�ù�â���ë�ì�ð�æ5_|ü�b â¥î-æ�ù�ë-æbì2ë-æ;å�ì�ë-æ üRHcH�â°ì�â°ð@îÞð%ï�î-æ;ä�åð@î=��â|b*ò�åðRD<æ5�#ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î
d�æ2ï�ð@åæ�ðRD<æ;åÊú�g�ì�ì�â_î-ã±�Fæbì4��â_î'è Ñ _|ò}æ;åâ|b�æ;î7ì4�MùOæ;åæsH�æ5��â°ã@î-æ5H ì�ð æ5_�ü�b�â_î-æ8ì�ë-æ8ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î
d�æ;ë�üED@â°ð@å ð%ïá<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ��ð@îMî-ð@î7ú�I°â_î-æ;ü<å^I�Js�Fæ;ò�ü<å�ü�d=I°æCH�üÒì�üR��æbì4�jè

�#î-ð<ì�ë-æ;ådâÍb�ò�ð@åì2ü<î<ì�â��4��ä-æ�\'æ5��ò}æ5<bâ_üRI�I]J�â¥îÞì�ë-æC<;üR�FæWð%ï�I_ü<åã7æ ò�üÒì�ì�æ;å�îÐ��æbì4�
\Aâ���ì�ë�üÒì�ð%ï®ì2å�ü%â_î-â_î-ãMì�â|b�æ<è
í-â_î=<bæ�ð-ä�å#æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4��ùOæ;åæ*î-ð<ìCH�æ5��â°ã@î-æ5H�ï�ð@å#ð@ò-ìFâÍb�üRI®ò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ*â_î�ìFæ;å4b?�#ð%ïOì�å�ü%â_î-â_î-ã8ì�â|b�æ�\



8 ¯ é
â°ì�â��§H�â�)G<;ä=I°ìMì�ðäb*ü<û%æ�ü¬H�æNgxî-â°ì�â�D<æ¬��ì2ü%ì�æ
b�æ;î7ì?<bð2b*ò�ü<åâ_î-ã\ì�ë-æMì�å�üÒâ¥î-â_î-ãä��ò�æbæ5Hc��ð%ï#ì�ë-æsH�âED�æ;åæ;î7ì
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�;è�ê�æWë�üED<æ#â�H�æ;î7ì�âhg�æ5H¬��ð2b�æ#â|b*ò}ð@åì�ü<î7ìOï1üR<bì�ð@åw��ì2ë�ü%ì�üRHcH�åæ5�4��ì�ë-â���â��4��ä-æ<è

y�z|yBz'} �u�c�5�&¢5�=��¢
ê�æ ë�üED<æC<bð-î=H�ä=<bì�æ5H¬��æ5D<æ;å�üRI�æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ìV�#ù�â°ì�ë¤<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æCI°æ;ü<å�î-â_î-ã�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�#ä=��â_î-ã�ü§D%üjú

åâ°æbì^J�ðÒïOÇ�nNj�É õñ
É'Ç�í�ü<î=H°n^mNÇ�íBl�k�nNí�Ê�H�ü%ì�üR�Fæbì4�;è���H�æbì2ü%â�I æ5H¬��ò}æ5<bâhg(<;ü%ì�â°ð@î�ð%ï�ì�ë-æ5��æ�H�ü%ì�üW��æbì4��â���ã<â�D<æ;î$â_î
ü<ò�ò}æ;î=H�â]_´Å * �Fæbæ ø�ü�d=I°æÅ�è 8 1 èe7/î�ì2ë-â]�a<Dë�ü7ò-ì�æ;å�ùOæeH�æ5�V<;åâ|d�æ�æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ìV�Wù�â°ì�ë�ì�ë-æGÓFd-â°ìWå�ü7î=H�ð2b
ò�ü%ì�ìFæ;å�î=� * nW� 1 \%ì�ë�åkæbæ�<bð@î=<bæ;î7ì�åâ�<`<bâ_å^<5I°æ5� *d� ñ 1 \;â°ð@î-ð��2ò�ë-æ;åæ * Éèk�ç 1 \5�Fæbã2b�æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î * ã;mòå 1 \bâ_åâ�� * ÉènNÉðã 1 \�ù�â_î-æ
* l�É'ç(m 1 \�ü<î=H°��ð-î�ü<å * ã5k�ç(Ç�n 1 H�ü%ì�üW��æbì4�;è Ë â]D7æ;î8ì�ë�ü%ì�ì�ë-æFã5m�å*ü<î=H.l�É'ç(maH�ü%ì�üW��æbì4�#â_î�D7ð�I�D<æ�ü%ì�ì2åâ|d�ä-ì�æ5�ù�â°ì�ë�ë-â ã-ësb*ü%ã-î-â ì2ä=H�æ5�
\�ùOæWä=��æ5H�î-ð-å4b*üRI°â�vbæ5HsD<æ;åw��â°ð@î=��ð%ï�ì�ë-æ5��æaH�ü%ì�üR��æbìV��â_î$ð@ä�åOæ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4�;è

y�z|yBz|{ �`�E�&� Ö � Ö � � �=�RÜ Õ 
 Õ � Õ �(�
�#î�J ðÒïxì�ë-æ�ì2ë�åæbæ�ø�oBpUùOæbâ°ã@ë7ì®ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã?�4<bë-æ
b�æ5��<;ü7îag�ì®ì�ë-æ�åð�I°æ�ð%ïBq ï ð@å�ì2ë-æej�k�l�mEn$\RÅ+ÆRn^Ç�È?ÉèÊÄ\

j�É'í]É'ç�åÄ\+ê Å(ã5j�Ç�nNj2\�ü7î=HuÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç¤ñ�ÇWã;ñNÇ�Ê�m�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�;èÄ71î-â°ì�â_üRI�I�J�\'ì�ë-æGj à mEn�È?Ç�íØÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç¤Ç�í å2k�nNÉ'j à È
ù�üR�#ä=��æ5H8ï�ð@å�ì2å�ü%â_î-â_î-ãMù�æbâ°ã@ë7ì4�#ð%ïOì�ë-æ�â_î=H�â]D-â�H�ä�üRI�ø�oBpÎ�;èWø�ë-æ�ùOæbâ°ã@ë7ì4�#ð%ï®æ;üR<bë8î-æ;ä�åð@î�ùOæ;åæ*å�ü<î7ú
H�ð2b?I�J*â_î-â°ì�â_üRI°â�vbæ5H�ì�ðaD�üRI_ä-æ5��d�æbìùOæbæ;î / 8 ü<î=H � 8 èöødë-æ�î-äcb?d�æ;å�ðÒïì2å�ü%â_î-â_î-ã æ;ò}ð2<bë=�®ù�üR�Ä��æbì®ìFðCÓ @�@ èÑ®üW<Dë�æ;ò}ð2<bë�â¥î�D<ð�I�D<æ5��ò�åæ5�Fæ;î<ì�â_î-ã*ü��Fæbì®ð%ï � å�ü7î=H�ð2b?I�J?H�å�üjù�î*ò�ü%ì�ìFæ;å�î=��ï1åð2blì�ë-æ�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã?��æbì9ù�ë-æ;åæ
� â]�Oì�ë-æt��â�vbæ#ð%ï�ì2ë-æ�ì�åFü%â_î-â¥î-ã���æbì;è®ø�ë-æ�â_î-â°ì�â_üRI�ì�æ
b*ò}æ;å�ü%ì�ä�åkæ1� � ù üW����æbìOì�ð 8 è @ ü7î=HMù üW��HcJ�î�ü�b�â�<;üRI�I�J
ä�òcH�üÒì�æ5H ü%ì�ì�ë-æMæ;î=HVð%ï#æ;üR<bë\æ;ò�ð=<Dë ì�ð±b*üÒì4<Dë�ì�ë-æ�üED<æ;å�üÒã<æ�î-æbì*â_î�ò�ä-ì�ðÒï�ì�ë-æ�î-æ;ä�åkð@î * � 1 H�ä�åkâ¥î-ã
ì�ë-æ�æ;î<ì�â_åæ�æ;ò�ð=<Dë S ÅOä�å4Ì ¯

U è 6 Ó*å�ä�î=��ùOæ;åæC<bð-î=H�ä=<bì�æ5HMï�ð@åOæ;üR<bëMæ5_�ò�æ;åkâÍb æ;î<ì�üWIf��æbì�ä�ò'è�ø�å�üÒâ¥î-â_î-ãMù�üR���ì�ð-ò�ò�æ5H�â ï�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û�ï1ü%â�I°æ5H ì�ðF<bð-î�D<æ;åkã<æ�ì�ðGvbæ;åkðs<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î�æ;å�åkð@å^�Wüjï�ì�æ;å�üRHcH�â_î-ã�æbâ°ì�ë-æ;å 8 @�@
ë-â�HcH�æ;î8î-æ;ä�åð@î=��â¥î8ü�ã7â]D7æ;îFI_üEJ<æ;å�ð-å�üjï�ì�æ;åOì�å�üÒâ¥î-â_î-ãMü�ì�ð<ì2üRI'ð%ï 6 Ó*ë-â�HcH�æ;î¤I_ü
J7æ;å^��ü7î=HMì�ë�ü%ì�ò�ü<åkì�â�<;ä7úI_ü<å#å�ä�î�ù�üR�tH�æ5��â°ã@î�ü%ì�æ5H�üR�Wü ï�üÒâ]I_ä�åæ<è�á�ð�I]I°ð%ù�â_î-ãMì�ë-æ�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã¤��ì�æ;ò$\'ì�ë-æ�î-æbìÊùOð@åFû&¤ ��ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î
ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ#ù�üR�0b�æ;üW��ä�åæ5HMð@îMü?�Fæbì�ð%ï�ì�æ5��ì�ò�ü%ìFì�æ;å�î=� * â ï®ð@î-æ#ù�üR��üED�ü%â�I_ü�d=I°æ 1 è
áAð@å�ã5m'<Eê2mEç(j�É'Ç�í$I°æ;ü<å�î-â_î-ã(\%ì�ë-æ`D%ü<åâ_ü%ì�â°ð@î6ð%ï�ì�ë-æöôVÇ�nNÆRñ�mEç(j�nNÉèñ�ñNk�nNn^m�ñEj�Éèk�çöÅ+n^k
ñNm�Ê�ê=n^mWù�ë-â]<bë�â��f��ò}æ5<bâ ïÎú

â�<;üRI�I�JZH�æ5��â°ã@î-æ5H ï�ð@å#æ5_=<5I_ä=��â°ð@î ðÒï�ò�ü%ì�ì�æ;åFî=�e<;ü7î±d}æ�ä=��æ5H\ï ð-å#ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�èäÑ®üR<bë\ë-â]HcH�æ;îUî-æ;ä�åð@î\ù�üR�
ì�å�üÒâ¥î-æ5H$ï ð-å0Ó @�@ æ;ò�ð=<Dë=�#ðÒïöì�ë-æFô4Ç�n�ÆRñNm
ç(j�nNÉ'ñeñNk�nNn^m�ñEj�Éèk�çìÅ+n^k
ñNm�Ê�ê=n^m�ùdâ ì2ëMì�ë-æ�â¥î-â°ì�â_üRI�ùOæbâ°ã@ë7ì�â_î-ãF<bð@æ2ïhúg(<bâ°æ;î<ìV�0��æbìdì�ð�å�ü<î=H�ð=b D%üRI_ä-æ5�Cd�æbìùOæbæ;î 8 ü<î=H�é�è



8 ¯�¯
7/î�ì�ë-æt<;üR��æ�ð%ï�ì�ë-æ§ê Å(ã5j�Ç�n�j�ü<î=H§Åcm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç¤ñ�ÇRã5ñNÇ�Ê�mMüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �
\=��ð2b�æ#å�ä�î=�Oï1ü%â�I°æ5H�ì�ða<bð@î�D7æ;åã<æ

ì�ð¤vbæ;åðs<5I_üR�4�Fâ®g(<;üÒì�â°ð@î æ;å�åkð@å^�;èFp�ò�ð@î <5I°ð���æ;åa�4<;å�ä-ì�â_î�J�â°ì�ù üW�#ï�ð@ä�î=H ì2ë�ü%ì#ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã¬��æbì4��ð%ï�ì�ë-æ
H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î=�#ë�üRHsD7æ;å^J�ï æbù¶ò�ü%ì�ìFæ;å�î=��ù�â°ì�ë8ü�ì�ü7åã<æbì�ð@ä-ì2ò�ä-ì�ð%ï 8 * <bð2b*ò�ü<åkæ5H�ì�ð*ì2ë-æ ò�ü%ì�ìFæ;å�î=�
ù�â°ì�ë�ü�ì�ü<åã<æbì�ð-ä-ì�ò�ä-ìOð%ï @ 1 è�ø�ë-æ?j à m
nNÈ?Ç�í=ÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�çFÇ�í å2k�nNÉ'j à È ù�ë-â]I°æ#ì�åwJ@â_î-ã�ì�ðC<bð-å�åæ5<bì4I�J§<5I_üR�4�Fâ�ï�J
ì�ë-ætI_ü<åã<æ5��ì`��äcd=�Fæbì�ðÒï�ì�å�ü%â_î-â_î-ã*ò�ü%ì�ì�æ;åFî=��æ;î=H�æ5H�ä�òMüW�4��â°ã@î-â_î-ã*ü<î*ð-ä-ì�ò�ä-ìOð%ï @ ì�ð üWI]I�ò�ü%ìFì�æ;å�î=�;è�ø�ë-ä=�
â°ì*ï1ü%â�I°æ5H�ì�ð b æbæbì*ì�ë-æ�åkæ5�|ä-â_åæ
b�æ;î7ì4�Mâ|b*ò}ð���æ5H�ð@îäq â_î ì2ë-â]�F<;üW��æ<è ødë-â]��åkæ5��ä=I°ì�æ5H�â¥î ì�ë-æ�üWHcH�æ5H
H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å#î-æ;ä�åð-î�¤ �#ï1ü%â�I_ä�åæ*ì�ð�åæ5H�ä=<bæ�ì�ë-æ�î-äcbed}æ;å#ð%ï�b�â��4<5I_üR�4��âhg�æ5H ò�ü%ì�ì�æ;åFî=�Cd�J�ü%ì�I°æ;üR��ì#ð-î-æ�ü<î=H
â_î\ì�ä�å�îä<;ü<ä=�Fæ5H ì�ë-æ�ê Å(ã5j�Ç�nNj�ü<î=H\ì�ë-æuÅcm
n^ñ�mwÅ+j�n^k�çZñNÇRã;ñNÇ�Ê�mUüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ì�ð�û%æbæ;ò üWHcH�â¥î-ã H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å
î-æ;ä�åð@î=�dù�â°ì�ë-ð@ä-ì�<bð@î�D<æ;åã7â¥î-ãAèöø�ð�ðRD<æ;å^<bð2b�æ�ì�ë-â���ò�åð=d=I æ
bÐ\�üFô4Ç�í�Ç�ç#ñ
É'ç�å#ð%ï�ì�ë-æ�ì2å�ü%â_î-â_î-ãG��æbì9ï�ð@å9ì�ë-æ
H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î�ù�üR�#ò�æ;å/ï�ð@å4b�æ5H�üR�dï�ð�I�I ð%ù��E	�ø�ë-æ?H�ü<ä-ã@ë7ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î�¤ �#ì2å�ü%â_î-â_î-ãF��æbì#ù�üR�öd�üWI¥ü7î=<bæ5H
d�J åæ;ò=I°â�<;ü%ì�â_î-ã�ì�ë-æ ò�ü%ìFì�æ;å�î=�Më�ü
D-â_î-ãVì�ü7åã<æbì�ð@ä-ì�ò�ä-ì 8 ��ä*)G<bâ°æ;î7ì�î-äcb?d�æ;åMðÒï ì�â|b�æ5�F��ð ì2ë�ü%ìMì�ë-æ
H�ü%ì�üW��æbì�ë�üR��ì�ë-æ?��ü�b�æ�î@äcb?d}æ;å�ð%ï�ò�üÒì�ì�æ;å�î=��ù�â°ì�ëMì2ü<åã<æbì 8 üR��ù�â°ì�ëMì2ü<åã<æbì @ è Ë â�D<æ;î�ì�ë-æ�ì�æ;î=H�æ;î=<5Jð%ï#ì�ë-æ±j à m
nNÈeÇ�í�Åcm
n^ñ�mwÅ+j�n^k�ç.Ç�í å=k�nNÉèj à È ì�ð gxî=H ü ��æbì*ð%ï#ùOæbâ ã-ë<ì4��ì�ë�ü%ì�<bð@å�åæ5<bì4I�JZ<5I_üR�4�Fâ�ï�JVü\î-æ;ü<å/ú
b*üR_-â|b*üRI$��äcd=��æbìdð%ïöâ°ì4�dì�å�ü%â_î-â_î-ã§��æbì
\-â°ì�ù�üR��î-ð%ù�ü�d=I°æWì�ð * ù�â°ì�ë�ì2ë-æCb�ð2H�âhg�æ5H�ì�å�ü%â_î-â_î-ã§��æbì 1 ü%ì`I æ;üW��ì
ü<ò�ò�åðR_-â|b*ü%ì�æ5I�Ju��ü%ì�â��ï�J�ì2ë-æ åæ5��ä-â_åæ
b�æ;î7ì4��â|b*ò�ð���æ5H8ð@îuq�è

y�z|yBz|Ô �CÕ�Ö(× �Ø�E�(� ÖBÙ �sÚC� Õ ���c�E���|�¶¢
ø�ü�d=I°æ5�#ç�è 8 \�ç}è 6 \�ü<î=H8ç�è�é?�2äcb§b*ü<åâ�vbæ�ì�ë-æ ò}æ;å/ï ð-å4b*ü<î=<bæ�ð%ï®ì�ë-æC<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ��ð@î$ì�ë-ænW�R\ � ñWü<î=HQÉèk�çuH�ü%ì2üR��æbì4�#åæ5��ò}æ5<bì�â�D<æ5I�J<è§71î8æ;üR<bë¤<;üR��æ�\'ì�ë-æ*î-æbìùOð@å�û���ùOæ;åæ�ì�åFü%â_î-æ5H�ìFð§ü%ìFì�ü%â_î 8 @�@��<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î�üW<5<;ä�å�üR<5J�ð@îMì�ë-æ#ì2å�ü%â_î-â_î-ãG��æbì#ü<î=HMì�ë-æ�î-æbìù�ð-å�û?��â�vbæ * î-äcbed}æ;åOð%ï®î-æ;ä�åð@î=��æ5_2<5I_ä=H�â_î-ã

ì�ë-æ�â_î�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=� 1 \<ì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�â|b�æ * â_î?��æ5<bð-î=Hc� 1 \�ü<î=H*ã<æ;î-æ;åFüRI°â]v;üÒì�â°ð@î�üW<5<;ä�å�üR<5J * ì�ë-æOï1å�üR<bìFâ ð-î�ð%ï�ì�ë-æ
ì�æ5��ì`��æbìOì�ë�üÒì®ù�üR�`<bð@å�åæ5<bìVI]J�<5I¥üW�4��âhg�æ5H�d�J*ì�ë-æWî-æbìùOð@å�û 1 ùOæ;åæ�åkæ5<bð@å^H�æ5H�è®ø�ë-æ5�Fæ#ì�ü�d=I°æ5��H�æ
b�ð@î=�Fì�å�ü%ì�æ
ì�ë�ü%ìdì�ë-æC<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ*üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?��ü<åæ�â_î=H�æbæ5H°<;ü<ò�ü�d=I°æ�ð%ï�<bð@î�D7æ;åã<â_î-ã�ìFð§vbæ;åðu<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î8æ;åFåð@å^�
ù�ë-â�I°æ�ã<æ;î-æ;å�ü%ì�â_î-ã§�2ä*)G<bâ°æ;î<ì4I�J¤<bð2b*ò�üR<bì�î-æbìùOð@å�û��;è

« æ;åì�ü%â_îu<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��æ5_�ò�æ;åkâ æ;î=<bæ5H H�â[)u<;ä=I ì^J�â¥îÐ��ä=<5<bæ5�4�ï1ä=I�I�J�<5I_üR�V��â ïûJ-â_î-ãMì�ë-æ#æ;î<ìFâ¥åkæ
ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã§�Fæbì�â_îMì�ë-æ�<;üR�Fæ�ð%ï���ð2b æ0H�ü%ì2üR��æbì4� * æ<èQãAè|\(É'n�Éðã�ü<î=H¬ã;mòå 1 èf71î�ø�ü�d=I æ5��ç�è ¯ ü<î=H�ç�è®Ó�ùOætH�æ5�4<;åâ|d�æ
ì�ë-æ*åæ5��ä=I°ì4�#ðÒï�ì�ë-ð��FæC<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ*üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �#ì�ë�ü%ìtH�â]Häb*ü<î�ü%ã<æ�ì�ðF<bð@î�D<æ;åã<æa��ä=<5<bæ5�4�ï1ä=I�I�J�ì�ðuvbæ;åð
<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î�æ;åFåð@å^�Oð@î�ì�ë-æ5�FæWì�å�üÒâ¥î-â_î-ã§�Fæbì4�;è



8 ¯ Ó
ø�ü�d=I°æ�ç�è 8 ��æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ�ðÒïöì�ë-æC« ð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ��0I°ã<ð@åkâ ì2ëcb?��ð-î�ì�ë-æ§n��d�Wü%ì�üW��æbì;è

���ð� Õ ���|�RÜ�Ý �Ð�2� ¦ Õ �`�¢���t��� ���PÝ¬�ø�ð%ùOæ;å 8�8 è @ é Ü @ è C é 8 @ è®Ì @ Ü @ è®Ì�Ó� J|å�ü�b�â�H 8 @ è®Ó<ç Ü @ è ç<ç 8 @ è65<é Ü 8 è 6 8p�ò=�Fì�ü<åì 8 @ è65 ¯ Ü @ èhÓ C Ó 6 è�é ¯ Ü ¯ è�ç<é«�üW�4<;üRH�æ Ì}è C ç Ü @ è ¯ ¯ Ì�è�é<é Ü 6 è65<çøOâ�I â_î-ã 85¯ è®Ì�Ó Ü 8 è 8�C Ì}è ¯ Ì Ü @ è C 5í-æ5��ä-æ;î7ì�â_üRI 8 @ è®Ì 6 Ü @ èE5 6 5�Ó�è 6 é Ü 5�è®Ì<ç
ø�ü�d=I°æ ç�è 6 ��æ;å/ï�ð@å4b*ü<î=<bæ�ð%ï�ì�ë-æC«Oð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ��tI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ð@î�ì�ë-æ � ñ��WüÒì�üR��æbì;è���ð� Õ ���ð�RÜfÝ �F�=� ¦ Õ �`� �`�E�&� Ö � Ö � �Ä�¶¢5��4�t��� ���PÝ¬� � Ù�Ù �B�
� Ù �ø�ð%ù�æ;å 5�è @�@ Ü @ è @�@ 8 é ¯ è®Ìf5 Ü 8 è®Ó 6 Ì�Ì�è C Ì Ü @ è @ Ì��J�å�ü�b�â�H 5�è @�@ Ü @ è @�@ 8 é C è ¯ é Ü é}è�éf5 Ì�Ì�è CR¯ Ü @ è 6 ép�ò=��ì�ü7åì 8 Ì�è @�@ Ü 8 Ó�èhÓ<é 8 6�6 C èhÓf5 Ü CfCR¯ è®Ó 6 Ì�Ì�è @ é Ü @ è C 5«�üR�4<;üWH�æ ç�è é<ç Ü Ó�è®Ó 6 5�Ì @ è 6 ç Ü Ó<é7é�è®Ó C Ì�Ì�è 85¯ Ü 8 è 8 ÓøOâ�I°â_î-ã ¯ Ó�è65 @ Ü C è C 5 Ó�5 8 è ¯�¯ Ü Cc8 è�é 6 Ì�Ó�è é C Ü @ è®Ì 6í-æ5��ä-æ;î<ì�â_üRI ¯�¯ è65<ç Ü 5}è 6 5 8 Ó�Ó @ è®Ì @ Ü 8 6 ç 6 è�é�Ó Ì ¯ è ¯�¯ Ü 8 è 8 é

ñ�ùdâ¥î-ã#ìFð�ì�ë-æOâ_î�ë-æ;åæ;î7ì�d-â_üR��ð%ïxì2ë-æ�î-æbìùOð@å�ût<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â°ð@îa��ì�å�üÒì�æbã�J�\jì�ë-æ;åæb â ã-ë<ì�d}æ ü�ò�ü<åìFâ]<;ä=I_ü<å
î-æbìùOð@å�ût<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â°ð@î?��ì2å�ü%ì�æbã<â°æ5��ì�ë�üÒì®ü<åæOï1üED<ð@å�ü�d=I�J�H�â���ò}ð���æ5H�ì�ð%ù ü7å^Hc�f<bæ;åkì�ü%â_î?H�ü%ì�üW��æbì4�;è�ø�ë-â��®ï1üR<bì
â���æ5D-â]H�æ;î7ìdï�åð=bRì2ë-æ�ì�ü�d=I æWç}è ¯ ù�ë-æ;åæ#ùOæ0�Fæbæ#ì�ë�ü%ìOð@î=I�JMì�ë-æ?j�Éèí�É'ç�å ü<î=H¬ã5m%<
ê=m
ç(j�É'Ç�í®üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��ë�üED<æ
<bð@î�D<æ;åã<æ5H\ð@î�ì�ë-æ¬ÉènNÉ|ã�H�ü%ì2üR��æbì4��ü<î=H ì2ü�d=I°æ�ç�è®ÓMù�ë-â]<bë ��ë-ð%ù���ì�ë�ü%ìWð-î=I]J�ì�ë-æ§Åcm
n^ñNm^Å+j�n^k�çZñNÇRã5ñ�Ç�Ê�mB\
j�É'í]É'ç�åÄ\�ü<î=H¬ã5m'<Eê2mEç(j�É'Ç�í�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��ë�üED<æCd}æbæ;îF��ä=<5<bæ5�V�ï�ä=I�ð@î�ì�ë-æ?ã5mòå�H�ü%ì�üR��æbìjè
�9åðfFæ5<bì�â_î-ã�â_î=H�â�D-â]H�ä�üWIWò�ü%ì�ì�æ;å�î=��ð@î�ì�ð�ü�ò�ü7å�ü�d�ð�I â�<¤��ä�å/ï1üR<bæìd�J ü<ò�ò}æ;î=H�â_î-ã�ü<î üWHcH�â ìFâ ð-î�üRI�ü%ìú

ì�åâ|d�ä-ì�æ*üRI���ðu<;ü<ä=��æ5�t��ð2b æ ò�å�üR<bìFâ]<;üWIfH�â�)G<;ä=I°ì�â°æ5�;èC« æ;åì�ü%â_î�åkæ;üRI�ùOð@åwI]H¤H�ü%ì�üR�Fæbì4��ë�üED<æ ò�üÒì�ì�æ;å�î=��ù�â°ì�ë
ø�ü�d=I°æ ç�è é ��æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ�ð%ï'ì�ë-æ0«Oð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æÎ�0I°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�®ð@î ì�ë-æCÉ'k�ç��WüÒì�üR��æbì;è

���|� Õ ���ð�RÜfÝ �Ð�2� ¦ Õ �`� �`�E�&� Ö � Ö � �Ä�¶¢5��4�^��� ���PÝ�� � Ù�Ù �B�E� Ù �ø�ð%ùOæ;å Ó�è65<ç Ü 8 è65�Ó Ì C èhÌ ¯ Ü 6 ç�è 6 Ó Ì ¯ è ç Ü 8 è®Ó 6��J�å�ü�b�â�H Ó�è @ ¯ Ü @ è®Ì<ç Ì @ è 8 5 Ü 8 Ì�è @ é Ì ¯ è�ç ¯ Ü 8 è 8�Cp�ò=��ì�ü<åkì é�è @ ¯ Ü @ è ¯ Ó 8 é<é�è C�C Ü 6 ç�è�é�Ì Ì ¯ è 8 6 Ü 8 è�ç�Ì«�üW�4<;üRH�æ é�è 6 ç Ü @ è65 8 85¯ ç�è®Ó�5 Ü é�Ì�è 8�C Ì<é�è @ é Ü 6 è 8 @øOâ�I°â_î-ã ç�è C 5 Ü 8 è ¯ ç ç�5�è®Ì�Ì Ü Ì}è ¯ é ç�Ì�è65 ¯ Ü é�è ¯ 5í-æ5�|ä-æ;î7ì�â_üRI Ó�è @ ç Ü @ è ¯ 8 @ 5�è 8�C Ü 6 Ì�è�é�Ì Ì 8 è65 6 Ü 6 è®Ó<é



8 ¯ 5
ø�ü�d=I°æ ç�è ¯ ��æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæOð%ïxì2ë-æ0«Oð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ��tI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ð-î�ì�ë-æCÉ'n�Éðãz�WüÒì�üR��æbì;è

���|� Õ ���|�RÜ�Ý �F�=� ¦ Õ �`� �`�E�&� Ö � Ö � ���¶¢5��4�^��� ���PÝ�� � Ù�Ù �B�
� Ù �øOâ�I°â_î-ã Ì�è C 5 Ü é�è 6 C 8�C è 8 Ì Ü 6 è 8 5 Ì�5�è @ ç Ü 8 è�é�Óí-æ5��ä-æ;î<ì�â_üRI C è @ Ü @ è @ ç @ è�ç Ü 6 5}è 6 ¯ Ì @ è�é 6 Ü @ è C Ó
ø�ü�d=I°æ ç�èhÓ ��æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ�ð%ï�ì�ë-æ�«Oð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ��tI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ��ð-î*ì�ë-ææã;mòå��WüÒì�üR��æbì;è

���ð� Õ ���|�RÜ�Ý �F�=� ¦ Õ �`� �`�E�&� Ö � Ö � �Ä� ¢ ����t��� ���PÝ¬� � Ù�Ù �B�E� Ù �«�üW�4<;üRH�æ 6 @ è®Ìf5 Ü 6 è C 6 ¯ Ì @ è65 C Ü 8 @ 5�è®Ì<ç CR¯ è ¯ é Ü 6 è 8 ÓøOâ�I°â_î-ã Ó7é�è ¯(8 Ü 8 Ì�è�é�Ì 8�CR¯ è65�Ó Ü 5 @ è®Ì<é ç<é�è�ç C Ü 8 è C çí-æ5�|ä-æ;î7ì�â_üRI 6 Ì}è ¯ ç Ü 6 è 8 ç 8�8 Óf5�è C 6 Ü 8 ç<ç}è®ÓRÌ ç 8 è®Ó C Ü 6 è�é<ç
I_ü<åã<æ?b*ü%ã@î-â°ì�ä=H�æ*ü%ìFì�åâ|d�ä-ì�æ5�;è�í-â_î=<bæ�ì�ë-æ?<bð@å�åæ5<bì2î-æ5�4��ò�åkð@ð%ï���ð%ï®ì2ë-æGj�k�l�mEn+\ëÅ+ÆRn^Ç�È?ÉèÊ`\Bê Å(ã5j�Ç�nNj2\'ü<î=H
ÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�ç§ñNÇRã;ñNÇ�Ê�m*üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��åæ5��ä-â¥åkæ ü7ä-ã2b�æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î6ð%ï�ì�ë-æ`H�ü%ì�üR�Fæbì�ù�â°ì�ë�ü<î�üRHcH�â°ì�â°ð@î�üRI�ü%ìFì�åâ|d�ä-ì�æ
åæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�â_î-ãMì�ë-æ��2äcb	ð%ï��V�|ä�ü<åkæ5��ð%ï�ì�ë-æ�â¥î=H�â�D-â�H�ä�üRI�ü%ìFì�åâ|d�ä-ì�æ5�
\�ì2ë-â]�WüWHcH�â ìFâ ð-î�üRIöüÒì�ì�åâ|d�ä-ì�æ�â]��ð%ï�ì�æ;î
D<æ;å^J¬I_ü<åã7æ�â_îZb*ü%ã-î-â ì2ä=H�æ<è�í�ä=<bë ë-â°ã@ëZb�ü%ã@î-â°ì�ä=H�æMü%ì�ì�åâ|d�ä-ì�æ5��ùOð@ä=I�HZ<;ü<ä=��æMü<î8æ5_=<;å�ä=<bâ_ü%ì�â_î-ã°�4I°ð%ù
H�ð%ù�î�â_î*ì�ë-ædì�å�ü%â_î-â_î-ãWð%ï'ì�ë-æ�<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�;è�ñ#î-æt��ð�I_ä-ì�â°ð@î�ìFð#ì�ë-â���ò�åð2d=I°æ
bqâ��®ì�ðWî-ð-å4b*üRI ú
â�vbæ�ì2ë-æ�ò�ü%ìFì�æ;å�î=����ð�ì�ë�ü%ì®æ;üW<Dë*ò�üÒì�ì�æ;å�î?D7æ5<bì�ð@å�ë�üR�OüCb*ü%ã-î-â ì2ä=H�æ�ð%ï 8 è�7/î�ü<ò�ò}æ;î=H�â�_G��ùOæ���ë-ð%ùVë-ð%ù
ì�ë-æt<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ#ò�åð-ð%ïû�9ð%ï�ì�ë-æt<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��<;ü7îGd}æöb�ð=H�âhg�æ5HMì�ðCH�æ;üWIxùdâ ì2ë�î-ð@åVb*üRI°â�vbæ5H
ò�ü%ì�ìFæ;å�îuD<æ5<bì�ð@åw�;è

7/î�ò�å�üR<bìFâ]<bæ�\�ì�ë-æ§��ä=<5<bæ5�V�Wð%ï`<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ§I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?�Wâ��a<;åâ°ì�â�<;üRI�I]J H�æ;ò�æ;î=H�æ;î7ì ð-î8ì�ë-æ
ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ�ð%ï�ì�ë-æ ø�o�p ùOæbâ°ã@ë7ìMì�å�ü%â_î-â_î-ãÒb æbì�ë-ð2H * q 1 è	ødë-æ°<5I°ð���æ�â_î7ì�æ;å�üR<bì�â°ð@î»d�æbìùOæbæ;î�ì�ë-æ
î-æbìùOð@å�û <bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ ð-î ò�åkð2<bæ5�4��ü7î=H ì2ë-æ�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã ð%ïWâ_î=H�â�D-â]H�ä�üWI øÎoBp��Mâ��FH�æ
b�ð-î=��ì�å�ü%ìFæ5HÒd�J ð@ä�å
æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4��ù�â°ì�ëMì�ë-æul�Éèç#m�H�ü%ì2üR��æbì;è�ê�ë-æ;î$ì�ë-æGj à mEn�È?Ç�íØÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç¬Ç�í å=k�n�É'j à È ù üW��ä=��æ5H�ìFð�ò=I_ü
J
ì�ë-æ�åkð�I°æ*ð%ïq�î-ð@î-æ�ð%ï�ì2ë-æ§<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ§I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �WùOæ;åæ*ü�d=I°æ�ìFðF<bð@î�D7æ;åã<æ<è��Oæ;ò=I_üR<bâ_î-ã
ì�ë-æ°j à mEn�È?Ç�íáÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�çQÇ�í å2k�nNÉ'j à È d�J\ì�ë-æ±ôVÇ�nNÆTñNm
ç#j�n�É'ñsñNk�nNn^m�ñEj�Éèk�ç Å+n^k
ñNm�Ê�ê2n^mVò�åð=H�ä=<bæ5HVæ;î7ì�â_åæ5I�J
H�âED�æ;åæ;î<ì�åæ5��ä=I°ì4��ù�â°ì�ë�üRI�I�æ5_=<bæ;ò-ì�ì�ë-ætÅ+ÆRn^Ç�È?ÉèÊ üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcbK<bð@î�D<æ;åã<â_î-ã*ì�ð�vbæ;åð§<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î�æ;åFåð@å^�
ï1ü%â_å^I�JF�|ä-â�<bû�I�J<èOø�ë-æ5��æ åkæ5��ä=I°ì4��ü<åæ��2äcb§b*ü<åâ�vbæ5H�â¥î�ø�ü�d=I æ�ç�è65�è
í-â|b�â�I_ü<å^I�J�\Oæ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4��ù�â°ì�ë\ì�ë-æ¬ã5k�ç(Ç�nCH�ü%ì2üR��æbì*åæ5D<æ;üRI°æ5H ì�ë�üÒì ü ��â_î-ã�I°æ�ø�oBp ì�å�üÒâ¥î-æ5HVä=�Fâ¥î-ã

ì�ë-æaÅØkEñ5óRm
j�Ç�í å=k�n�É'j à Èþù�â°ì�ë¢n%Ç�j�ñ à mEj�È?k
Ê�É õñNÇ�j�É'k�çi<bð@ä=I�H±<bð-å�åæ5<bì4I�Js<5I_üR�V��â ïûJ8ì�ë-æ*æ;î7ì�â_åæ�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã¤��æbì



8 ¯ºC
ø�ü�d=I°æ ç�èE5 ��æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ4ð%ïZì�ë-æ «Oð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ!�tI°ã<ð@åâ°ì�ëcb � ð-î ì�ë-æ l�Éèç#m

�WüÒì�üR��æbì;è
���ð� Õ �U�ð�RÜ�Ý �Ð�2� ¦ Õ �`� �`�E�&� Ö � Ö � �Ä� ¢ ����t��� ���PÝ¬� � Ù�Ù �¦�E� Ù �ø�ð�ùOæ;å 8 6 è 6 ¯ Ü @ è�ç<é Óf5�è�é<ç Ü Ó�è65f5 Ì 6 è C 5 Ü 8 è C 6p�ò=��ì2ü<åì 85¯ è C 5 Ü 8 @ è 8�C ¯ Ì 8 è 8 ç Ü Ó @ Ó�è®Ì�Ì Ì @ è ¯ ç Ü é�è C 5«�üR�4<;üRH�æ 8 5�è éf5 Ü é�è®Ì Ó�Ó C è®Ì C Ü 8 Ì @ è�ç ¯ ç�Ì}è®Ó 6 Ü Ó�èE5 Cø â]I°â_î-ã C è®Ó�5 Ü @ è®Ó 8 6 ¯ è®Ó ¯ Ü 8 è ¯ é Ì<é}è @ ¯ Ü é�èE5 Cí-æ5��ä-æ;î<ìFâ¥üWI C è ¯ Ü 8 è 8 6 8 6 Ì�è @ ¯ Ü 6 Ì�è Cc8 Ì<é}è 6 ¯ Ü ¯ è C Ó

â�èQæ<è|\�ì�ë-æuH�ü%ì�üR�FæbìWâ��§I°â_î-æ;ü<å^I�J±�Fæ;ò�ü<å�ü�d=I°æ<è°Ñ�D7æ;î üjï�ì�æ;å6ì�å�ü%â_î-â_î-ã�ü�øÎoBpqï�ð@å 8 @�@�@ æ;ò}ð2<bë=�*ä=��â_î-ã�ì�ë-æj à mEn�È?Ç�í¦ÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç Ç�í å2k�nNÉèj à È ü7î=H�ì�ë-æsô4Ç�n�ÆRñNm
ç(j�nNÉ'ñ§ñ�k�n�n^mNñ
j�É'k�çuÅ+n^k
ñNmNÊ�ê2n^m�ì�ë-æ?��æ;ò�ü<å�ü%ìFâ¥î-ãMùOæbâ°ã@ë7ì
D<æ5<bì�ð-å®ù�üR��î-ð<ìOï�ð@ä�î=H�è

�#î-ð<ì�ë-æ;ådâ|b*ò�ð-åì�ü<î7ì�ï�üW<bì�ð@ådù�ë-â�<Dë8ü�D�æ5<bì4�t<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ�ð%ïOì�ë-æC<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ*üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�#â_î8ì�ë-æ
<;üR��æ�ð%ï�H�ü%ì�üR��æbìV�*ù�â°ì�ë.b�ä=I°ì�â_ò=I°æ8ð@ä-ì�ò�ä-ìu<;ü%ì�æbã<ð@åkâ æ5��â]�Mì2ë-æMêÔø���ì�å�üÒâ¥î-â_î-ãä��ì�å�üÒì�æbã�J<èVø�ü�d=I°æ5��ç�è C
ü<î=HZç}è�çZd�æ5I°ð%ù ��äcb�b*ü<åâ�vbæ�ì�ë-æ\ò�æ;å/ï�ð@å4b*ü7î=<bæ�ð%ï ì2ë-æ°<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�Mð@î�ì�ë-æQÉènNÉ|ãMü<î=H
ì�ë-æ¬ã5m�å¤H�ü%ì�üR�Fæbì4�*ä=��â_î-ã ì�ë-æ�ê�øB�4ð@ä-ì�ò�ä-ì§�Fì�å�ü%ì�æbã�J<è ê�æ�ð2d=��æ;åwD<æMì�ë�ü%ì�ï�ð@å�ì�ë-æ ã;mòåFH�ü%ì�üR�Fæbì*ì�ë-æ
ê Å(ã;j�Ç�n�j�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb <bð@î�D7æ;åã<æ5�®ä=��â_î-ã�ì�ë-æ�ê�ø��Vð@ä-ì�ò�ä-ìÄ��ì�å�üÒì�æbã�JWù�ë-æ;åæ;üR��â°ì4��<bð-î�D<æ;åkã<æ;î=<bæ�ä=��â_î-ã�ì�ë-æ
â_î=H�æ;ò�æ;î=H�æ;î7ìWð@ä-ì2ò�ä-ì�<bð2b*ò�ä-ì�üÒì�â°ð@î�ù�üR��î-ð<ì�ò�ð��4��â|d=I°æ * ��æbæWø�ü�d=I æ�ç�è®Ó 1 è

ø�ü�d=I æ�ç�è C ê�øB�¶ñ#ä-ì�ò�ä-ì#í-ì�å�ü%ìFæbã�J*ð@î�ì�ë-æ§É'nNÉ|ã-�Wü%ì�üR�Fæbì;è
���|� Õ ���ð�RÜfÝ �F�=� ¦ Õ �o� �`�E�&� Ö � Ö � ���¶¢5��4�^��� ���PÝ¬� � Ù�Ù �B�E� Ù �ø â]I°â_î-ã ç�è @ Ü @ è @ 6 Ì�è 8�C Ü @ è®Ì�Ì Ì�Ó}è®Ì 6 Ü @ è Cí-æ5��ä-æ;î<ìFâ¥üWI C è @ Ü @ è @ 8 6 5�è @ 5 Ü ¯ é�è 6 Ì @ è ¯ Ü @ è�ç 6
ø�ü�d=I°æ ç�è�ç êÔø��¶ñ#ä-ì�ò�ä-ì�í-ì2å�ü%ì�æbã�J�ð@î�ì�ë-æ?ã5m�åW�Wü%ì2üR��æbì;è
���ð� Õ �U�ð�RÜ�Ý �F�=� ¦ Õ �`� �`�E�&� Ö � Ö � �Ä� ¢ ����t��� �Â��Ý¬� � Ù�Ù �¦�E� Ù �p�ò=��ì2ü<åì 85¯ è C 5 Ü 8 èhÌ ¯ 6 Ì 6 è�çf5 Ü C 6 è�é�Ó çf5}è CfC Ü 8 è ¯ºC«�üR�4<;üRH�æ 8 é}è�ç<ç Ü 8 è 8 é 6 5�Ì}è 8 6 Ü ¯�¯ è 6 5 çf5}è C Ì Ü 8 èhÓ 6ø â]I°â_î-ã é @ è�é 6 Ü ¯ è é ¯ 8 Ó<é}è�ç�Ó Ü 6 8 è ¯ 5 çf5}è�ç 8 Ü 8 è 6 Óí-æ5��ä-æ;î<ìFâ¥üWI é @ è 8 5 Ü é�è 6 8 Ì�Ì C è C Ó Ü ¯ ç�Ì�è 6 5 ç<é}è65 ¯ Ü 8 èhÌ C



8 ¯ ç
y�z|yBz¬« �F�=� ¦ Õ �`�Z�4�^���
�¾b*ü�FÊð-å�b�ð<ìFâ]D%ü%ì�â°ð@î ï ð-å�æ5_�ò=I ð-åâ_î-ã§<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ0I°æ;ü<åFî-â¥î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?�Oâ��Oì�ë-æbâ_åOü�d-â�I â°ì^J�ì�ð�ã<æ;î-æ;å/ú

ü%ì�æ�ò�ü<å^��â|b�ð-î-â ð-ä=�Wî-æbìÊùOð@åFû��;è�ødë-æe<bð-î�D<æ;åkã<æ;î=<bæ ò�åð-ð%ï���ï�ð@åÎ<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?�Wü<åæ�æ5_@â���ìFæ;î=<bæ
ò�åð-ð%ï���ü<î=H�ü7åæCd�üR��æ5H�ð@îMì�ë-æ�ü�d-â�I°â ì^JMð%ï®æ;üW<DëMüRHcH�æ5H�î-æ;ä�åð-îMì�ð�åkæ5H�ä=<bæWì�ë-æa<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�æ;å�åð-å�d�J
ü%ìÄI æ;üW��ìOð@î-æ<è���ì�åâ�D-â¥üWIî-æbìùOð@å�ûæ<bð@î=��ì�åFä=<bì�â°ð@î�ò�åkð2<bæ5�4�Oð%ï�üR�4��â°ã@î-â_î-ã�ð@î-æ#î-æ;ä�åð@î�ò�æ;åOò�ü%ì�ì�æ;åFî*ùOð@ä=I�H
üR<bë-â°æ5D<æ?vbæ;åðG<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�æ;å�åð@åw�;è�71î$ì�ë-â���<;üR��æ�\'î-æbâ ì2ë-æ;å�ì�ë-æ î-æbìùOð@å�û���â�vbæ*î-ð@åOì�ë-æ�ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î
ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæMð%ï�ì2ë-æ§åæ5�2ä=I ì2ü<î<ì�î-æbìÊùOð@åFû�ùOð@ä=I�H.d}æs��ü%ìFâ]�kï�üR<bìFð@å^J<è8ê�æMü<åã@ä-æ�ì�ë�ü%ì�â_îVò�åFüR<bì�â�<bæMì�ë-æ
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�*ùOæ�ë�üED<æ�ò�åæ5��æ;î7ì�æ5H ò}æ;å/ï�ð@å4b b ä=<bëZd�æbìFì�æ;åbèZ�!<bð2b�ò�ü<åâ���ð@î\ð%ï#ì�ë-æ8ü
D7æ;å�ü%ã<æMî-æbìù�ð-å�û
��â�vbæ5� * ��æbæ ø�ü�d=I°æ5�#ç�è 8�� ç�è�ç 1 \-â_î�ì�ë-æ�<;üR��æ5��ù�ë-æ;åæ�ì�ë-æ î-æbìùOð@å�û��Oã<æ;î-æ;å�ü%ìFæ5H�üR<bì�ä�üWI]I�JF<bð@î�D<æ;åã7æ5H�ì�ð
vbæ;åðMì�åFü%â_î-â¥î-ãMæ;åFåð@å^�
\Aì�ðMì�ë-æ�ì�ð7ì�üRIB��â�vbæ*ðÒï®ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ãs��æbì * ��æbæ*ø�ü�d=I°æÅ 1 H�æ
b�ð@î=��ì2å�ü%ì�æ5��ì�ë�ü%ì�ì�ë-æ
î-æbìùOð@å�û��®ã<æ;î-æ;å�üÒì�æ5H*ùOæ;åæt<bð2b*ò�üR<bì9â¥î�ì�ë-æt��æ;î=��æ�ì�ë�ü%ì9ì�ë-æ0<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ#üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�`H�â]HMî-ð<ì`��â|b*ò=I�J
b�æ
b�ð-åâ�vbæWì�ë-æ#ì�åFü%â_î-â¥î-ãMò�ü%ì�ìFæ;å�î=��d�J�üR�V��â°ã@î-â_î-ã§üa��â_î-ã�I°æ*ë-â�HcH�æ;î�î-ð=H�æWìFðe<5I_üR�V��â ïûJMæ;üR<bë�ò�üÒì�ì�æ;å�î'è
ødë-æ�üED<æ;å�ü%ã<æ�î-æbìùOð@å�ûæ��â�vbæ5��ã7æ;î-æ;å�ü%ì�æ5H�ï�ð@å�ì�ë-ææã;mòå�H�ü%ì�üW��æbì�ù�â°ì�ë�ü<î=H*ù�â°ì�ë-ð@ä-ì9ì�ë-æ�ê�ø�� ð-ä-ì�ò�ä-ì

��ì�åFü%ì�æbã�J * �Fæbæ ø�ü�d=I°æ5��ç}è®Ó�ü7î=H ç}è�ç�åkæ5��ò�æ5<bì�â�D<æ5I�J 1 ��ë-ð%ù���ð-î-æ�<;üR��æOù�ë-æ;åæbâ_î�ì2ë-æ�ê�ø��Vð@ä-ì2ò�ä-ì���ì�å�ü%ìFæbã�J
J-â æ5I�Hc����äcd=�Fì�ü<î7ì�â_üRI�I]JF�Nb*üRI�I°æ;å�î-æbìùOð@å�û��;è

y�z|yBz�Ñ �G� Ö �Ø�E�&���^���c��� ÕBÖ Út�c� ÛòÕ ��Ý¬� Ö¦Ù �
�tI°ì�ë-ð@ä-ã@ë¢<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ�ü<î=H�î-æbìÊùOð@åFû°��â�vbæ ü7åæ�â|b*ò}ð@åì�ü<î7ì�ò�ü<åFü�b�æbì�æ;å^��ð%ïC<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ8üRI°ã<ð%ú

åâ°ì�ëcb?�E\Oã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î�â���ü°b ð@åæ�b æ;ü<î-â_î-ã%ï�ä=I�J-ü<å^Hc��ì�â�<bû8ï�ð@åub�æ;üR��ä�åkâ¥î-ã\ì�ë-æbâ_åMò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ<è¾�
��â_î-ã�I°æuI¥üEJ<æ;å�ðÒï ø�oBpÎ�#ù�ë-æ;î8ì2å�ü%â_î-æ5H ë�üR�Wüu<bæ;åì2ü%â_î8ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î\ü�d-â�I°â°ì%J<è�ñdï<bð@ä�åw��æ�\�ì�ë-â��a��â_î-ã�I°æ
I_üEJ<æ;å�ð%ï�ø�o�p��Ä<;ü<î�î-ð<ì�<bð-î�D<æ;åkã<æ�ì�ðavbæ;åðC<5I_üR�4�Fâ®g(<;üÒì�â°ð@î�æ;å�åð@åw��â¥î�ì�ë-æt<;üR��æ�ðÒï�î-ð-î7ú�I â_î-æ;ü<åwI]Ju��æ;ò�ü<åFü�d=I°æ
ì�å�üÒâ¥î-â_î-ãF��æbìV�;è`� <bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbr<;ü<î�ã<æ;î-æ;å�ü%ìFæWü�î-æbìùOð@å�û�ù�â°ì�ë¤vbæ;åðu<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î8æ;åFåð@å^�
ð@î�î-ð-î7ú�I â_î-æ;ü<åwI]JZ�Fæ;ò�ü<å�ü�d=I°æu��æbì4�;è�Ðdð%ùOæ5D<æ;å5\�â_î <;üR��æ5��ù�ë-æ;åæ�ì�ë-æ§�Fâ]vbæMðÒï ì2ë-æ�ì�åFü%â_î-â¥î-ã¬��æbì�â��e�Nb*üRI�I
ð@å�ì2ë-æ;åæMâ���î-ð<â���æ�â_î ì�ë-æMì�å�ü%â_î-â_î-ãäH�ü%ì�ü�ì�ë-æ�ä=��æ�ð%ï�ì�ë-æF<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb b â ã-ë<ì�åkæ5��ä=I°ì*â_î
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\-â_î-â°ì�â_üRI'ì�æ
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\�æbìV<<è 1 ì�ð8ã@ä-â�H�æFI°æ;ü<å�î-â_î-ã�èQ71î\ì�ë-â��§<bë�ü<ò-ì�æ;å5\ ù�æ�ë�üED<æ�ï�ð2<;ä=��æ5H ð-î üMï1ü�b�â�I�J
ð%ï���ä=<bë üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��ì�ë�ü%ì�â_î=<;åæ
b�æ;î7ì�üRI�I�J±<bð@î=�Fì�å�ä=<bì*î-æbìù�ð-å�û��#ðÒï�ì�ë�åæ5��ë-ð�I]H î-æ;ä�åð@î=�jès�tI°ì�ë-ð@ä-ã@ë\ü
î-äcbed}æ;å�ð%ïB��ä=<bë*üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��ë�üED<æ�d}æbæ;î�ò�åð-ò�ð���æ5H�â¥î�ì�ë-æ�I°â°ì�æ;å�üÒì�ä�åæ�\2b ð���ì�ð%ï�ì�ë-æ
bqü<åæ`I°âÍb â ìFæ5HMì�ð 6 ú<;ü%ì�æbã7ð@å^J ò�üÒì�ì�æ;å�î?<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�ì�üR�2û���ù�â°ì�ëud-â_î�ü<å^J � d-â_ò�ð�I_ü<åÄD%üRI_ä-æ5HMâ¥î�ò�ä-ì�ü%ìFì�åâ|d�ä-ì�æ5�;è�ø�ë-â��`<Dë�ü7ò-ì�æ;å
æ5_-ì�æ;î=Hc����æ5D<æ;å�üWI@æ5_-â���ì�â_î-ã�<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ`I æ;ü7å�î-â_î-ãWüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ìFð�ë�ü<î=HcI°æ0b�ä=I°ì�â ú�<;ü%ì�æbã<ð@åwJ�<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î
ï�ð@å®ò�ü%ìFì�æ;å�î=��ë�üED-â_î-ã åæ;üRI ú�D%üRI_ä-æ5H�ü%ì�ì2åâ|d�ä-ì�æ5�;è�ê�æ#ë�ü
D7æ�ò�åðRD@â�H�æ5HMåâ°ã<ð@åð-ä=��ò�åð-ð%ï��®ð%ïB<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ�ì�ð
vbæ;åðt<5I_üR�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�æ;å�åð-å^��ð@îægxî-â°ì�æ�\@î-ð-î7ú�<bð@î<ì2å�üRH�â�<bì�ð@å^J#ì2å�ü%â_î-â_î-ã���æbì4��ï�ð@å�æ;üW<Dë6ð%ï�ì�ë-æ�b�ä=I ìFâ�ú�<;üÒì�æbã<ð@å^J
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?��ò�åð-ò�ð���æ5H�â¥î ì�ë-â��<bë�ü<ò-ì�æ;å�èöñ#ä�å9ò�åð-ð%ïxì�æ5<bë�î-â��|ä-æ#ò�åðRD-â]H�æ5�Oü���ä*)u<bâ æ;î7ì4I�J*ã<æ;î-æ;åFüRI-ï�åFü�b�æ2ú
ùOð@å�ûdì�ð#ò�åðRD<æ�ì�ë-æ�<bð-î�D<æ;åkã<æ;î=<bæOð%ïØ�Fæ5D<æ;å�üRI=H�âEDæ;åkæ;î<ì�<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?�;è�ø�ë-â�����ì�åFü%ì�æbã�J�ùdâ]I�I(d}æ
ä=��æ2ï1ä=I'â¥îMò�åkðTD-â_î-ã*ì�ë-æt<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ#ò�åð@ò}æ;åì�â°æ5��ð%ïf<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ#üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�`H�æ5��â°ã@î-æ5H�â_î�ì�ë-ædï�ä-ì2ä�åæ<è
ødë-æ�<bð@î�D7æ;åã<æ;î=<bæ#ð%ï�ì�ë-æWò�åð@ò}ð���æ5H8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbþìFðevbæ;åkð§<5I_üR�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�æ;å�åkð@å^�Où�üR�Oæ5��ì�ü�d=I°â���ë-æ5H°d�J

��ë-ð%ù�â_î-ãMì�ë�ü%ìdæ;üR<Dë¬b�ð=H�âhg(<;ü%ì�â°ð@î8ðÒï®ì�ë-æ*î-æbìÊùOð@åFû*ì�ð-ò�ð�I°ð<ã�J�ã@ä�ü<å�ü7î<ì�æbæ5�dì�ë-æ�æ5_@â���ì�æ;î=<bæ�ð%ï�ü*ùOæbâ°ã@ë7ì
��æbì�ìFâ¥î-ã�ì�ë�ü%ì#ùOð@ä=I�H¬J@â°æ5I�HVüu<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î�æ;å�åkð@å�ì�ë�ü%ì#â��CI°æ5�4��ì�ë�ü<î8ì2ë�ü%ì�ò�åkðTD-â�H�æ5H d�J�ì2ë-æ�î-æbìù�ð-å�û
d�æ2ï�ð@åæ�ì�ë-æ±b�ð=H�âhg(<;ü%ì�â°ð@î�ü<î=HlüR�4��äcb�â_î-ã�ü ùOæbâ°ã@ë<ìsb ð2H�âhg(<;ü%ì�â°ð@îlüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb q ì�ë�üÒìMù�ð-ä=I]H gxî=H
��ä=<bë ü�ùOæbâ°ã@ë7ìC��æbìFì�â_î-ã�è�ê�æ§H�ð�î-ð<ìWë�üED<æ�ü�åâ°ã<ð@åð@ä=��ò�åð-ð%ï�ì�ë�üÒì ü<î�J8ð%ï�ì�ë-æ�ã@å�üW<bæ2ï�ä=I�D%ü<åâ_ü<î7ì4�Wð%ï
ò�æ;åw<bæ;ò-ì�åð@î¬I°æ;ü<åFî-â¥î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?�Wì2ë�ü%ì�<;ü<î8â_î�ò�å�üW<bì�â�<bæ�\f�2ü%ì�â��ï�J�ì2ë-æ åkæ5�|ä-â_åæ
b�æ;î7ì4��â|b*ò�ð���æ5H�ð@î¬qu\
I°æbì�üWI ð-î-æCgxî=H8ü<î°k;Å+j�ÉèÈ?Ç�í * â_îF�Fð2b�æ���ä-â°ì�ü�d=I°æ*ùOæ5I�I ú�H�æNgxî-æ5H°��æ;î=��æ�ð%ï®ì�ë-æ�ì�æ;å4bqúOæ<èQã�è|\c�Fð§üR�dì�ð§J-â æ5I�H
b�â_î-â|b*üRI�î-æbìù�ð-å�û�� 1 �Fæbì�ð%ï�ùOæbâ°ã@ë<ìV�;è�ødë-æCH�æ5��â°ã@î$ð%ïá�2ä-â ì2ü�d=I°æ øÎoBplì�å�ü%â_î-â_î-ãMüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ì�ë�ü%ì * ù�â°ì�ë
ü\ë-â ã-ë ò�åkð2d�ü�d-â�I°â ì^J 1 ��ü%ì�â��ï�J ì�ë-æ8åæ5�|ä-â_åæ
b æ;î<ì4��â|b*ò�ð���æ5H�ð@î¢q ü7î=H ü<åæ8ü%ìuI æ;üW��ì§ü7ò�ò�åðR_@â|b*ü%ìFæ5I]J
ð@ò-ì�â|b*üWI�åæ
b*ü%â_î=�#ü<îMð-ò�æ;î�åkæ5��æ;ü<å^<bë�ò�åð=d=I æ
b$è`��ã@üÒâ¥î=�Fì�ì�ë-â��öd�üW<Dû7ã@åð@ä�î=HB\Aì�ë-æWò�åâ|b*ü7å^J�ò�ä�å�ò�ð���æWð%ï
ì�ë-æ#æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4�tH�æ5�4<;åâ|d�æ5H8â_îF�Fæ5<bì�â°ð@î�ç�è çWù�üR�Oì�ð�æ5_|ò=I°ð@åæ#ì2ë-æ üR<bì�ä�üWIò}æ;å/ï�ð@å4b*ü<î=<bæ#ðÒïá��ä=<bëFb�ä=I°ì�â ú
<;ü%ì�æbã7ð@å^J?<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ0I°æ;ü<åFî-â¥î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?�Oð@î ��ð2b�æ#î-ð@î7ú�I°â_î-æ;ü<å^I�JF��æ;ò�ü<å�ü�d=I æt<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î�ì�üR��û��®â ï
ùOæ#ùOæ;åæ#ì�ð�ä=��æWü�ò�ü<åì�â�<;ä=I_ü<åÎD�ü<åâ_ü<î7ì�ð%ï ò}æ;å^<bæ;ò-ì�åð-îFI°æ;ü<å�î-â_î-ã�ï ð@ådî-ð@î7ú�I°â¥î-æ;ü7å^I�Js��æ;ò�ü<åFü�d=I°æCH�ü%ì�üW��æbì4�;è
�#æbì�ü%â�I°æ5H�ì�ë-æbð-åæbì�â�<;üRI�ü<î=H8æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ì2üRI�ü<î�üWI]J=��â��#ð%ïOì�ë-æ ò}æ;å/ï ð-å4b*ü<î=<bæ�ð%ï`��â_î-ã�I°æ*ì�ë�åæ5��ë-ð�I]H\î-æ;ä�åð@î
ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��â]�#â_î8ò�åð<ã-åæ5�4� S ���AÐ0Ì7ç<ü

U èOê�æ�æ5_|ò}æ5<bì#ì�ë-â���ü7î�üRI�J2��â��#ì�ðuI°æ;üRH8ì�ð�ì�ë-æCH�æ5��â°ã@î�ð%ï
â|b*ò�åðRD<æ5H�ü<î=HMò�ð��4��â|d=I�J�ë�Jcd�åâ�H�ùOæbâ°ã@ë7ìOb ð2H�âhg(<;ü%ì�â°ð@îÐ�4<bë-æ
b�æ5�Oì�ë�ü%ì`<;ü<îuHcJ�î�ü�b�â�<;üRI�I�J�üRH�ü<ò-ìOì�ð�ì�ë-æ
��â°ì�ä�ü%ìFâ ð-î�ï�üW<bæ5H d�J8ì�ë-æ*ò�ü<åì�â�<;ä=I_ü<åæ<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb�ð-î�ü�ã7â]D7æ;î¬H�ü%ì�üR�Fæbì;è#á�ð-å�æ5_|ü�b�ò=I æ�\�â_î
<bæ;åì�üÒâ¥î�ò�ü%ì�ì�æ;å�î <bð@î�g�ã@ä�å�ü%ìFâ ð-î=�®â°ìb�â°ã@ë7ì�d�æ#ü<ò�ò�åð-ò�åâ_ü%ì�æ�ì�ð#æ5_=<5I_ä=H�æ�üW�b*ü<î�J ò�üÒì�ì�æ;å�î=��ð%ï�ð@î-æÎ<5I¥üW�4�
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üR��ò�ð��4��â|d=I°æ ù�ë-æ;åæ;üR��â_î�ð<ì�ë-æ;åO�4<bæ;î�ü<åâ°ð���â°ì0b â ã-ë<ì0d}æCd�æbì�ìFæ;åOì�ð?<bð@å�åæ5<bìVI]Ju<5I_üR�4��â ï�J�üR�`I_ü<åã<æWü?�2äcd=��æbì
ð%ï�ì�ë-æ#ì�å�üÒâ¥î-â_î-ãMò�ü%ì�ì�æ;åFî=��üR��ò�ð��V��â|d=I æ<è
í-â|b�ä=I_ü%ì�â°ð@îMåæ5�2ä=I ìV� ë�üED<æÎH�æ
b�ð@î=��ì�åFü%ì�æ5H*ì�ë-æ#ä=��æ2ï1ä=I_î-æ5�4��ð%ï�ì�ë-æt<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�Oâ_î§<5I_üR�kú

��âhg(<;ü%ì�â°ð@î ì�üR��û��;è í-ð2b�æ�ð%ï�ì�ë-æ�â��4��ä-æ5�MüRHcH�åæ5�4��æ5H â_î ì�ë-æ�ò�åæ5<bæ5H�â_î-ãä��æ5<bì�â°ð@î=�u��æbì*ì�ë-æF�Fì�ü%ã<æ�ï�ð@å�ü
H�æbì�ü%â�I°æ5H�æ5D%üRI_ä�ü%ì�â°ð@î�ð%ï�ì�ë-æ�H�æ5��â°ã@îu<bë-ð<â�<bæ5��ì�ë�ü%ì�ü�D�æ5<bì®ì2ë-æWò�æ;å/ï�ð@å4b*ü7î=<bæ�ð%ï�ì�ë-æ�<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ0I°æ;ü<åFî7ú
â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ü<î=H\â]H�æ;î7ì�â ï�J°��æ5D<æ;å�üWI�üED<æ;î-ä-æ5�#ï�ð@å�ï1ä�åì�ë-æ;å�åæ5��æ;ü<å^<bë'èMø�ë-æ�âÍb�ò�üR<bì�ð%ï�ì�ë-æ5��æ*â��4��ä-æ5�
ð@î�ì�ë-æ#ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�æ%)G<bâ°æ;î=<5J * î-æbìùOð@å�ûa��â�vbæWü<î=HMì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�â|b�æ 1 ü<î=H�ì2ë-æ#ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@îMü�d-â�I°â°ì^Jsb�æ;åâ°ì
ï1ä�åì�ë-æ;åOâ_î�D<æ5��ì�â°ã@ü%ìFâ ð-î'è
P � <;åð��V�ú�D�üRI°â�H�ü%ì�â°ð@î d�üR��æ5H¬<;åâ°ì�æ;åâ°ð@î�ï�ð@å�ì�åFü%â_î-â¥î-ãF<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ*î-æbìùOð@å�û��öb�ä=��ìCd}æ�æ
b*ò=I°ðTJ7æ5H
ù�ë-æ;åæbâ_î�ì�ë-æWì�åFü%â_î-â¥î-ã�â�����ì�ð@ò�ò}æ5H�ù�ë-æ;î�ì�ë-æ�î-æbìù�ð-å�û&¤ ��ã7æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î°d}æbã<â_î=�#ì�ð§H�æbì�æ;åâ°ð@åFü%ì�æ
üjï ìFæ;å'ì�ë-æ�üWHcH�â ìFâ ð-îWðÒï}ü�î-æbù�î-æ;ä�åkð@î * ð@å�üOã-åð@ä�ò#ðÒïxî-æ;ä�åð@î=� 1 è�7�ì�â���I â_û%æ5I�J�ì�ð�ã7æ;î-æ;å�ü%ì�æ�<bð2b�ò�üR<bì
î-æbìÊùOð@åFû��*ì2ë�ü%ì�æ5_�ë-â|d-â°ì�ã7ð@ð=HVã<æ;î-æ;åFüRI°â]v;üÒì�â°ð@î�ò�åð@ò}æ;åì�â°æ5��ùdâ ì2ë åkæ5I¥üÒì�â�D<æ5I�JÒI°â°ì�ì4I°æ�ì2å�ü%â_î-â_î-ãVüR�
ð@ò�ò�ð��Fæ5H�ì�ðMì�ë-æ§<;ä�åFåæ;î<ìa��ì�ð@ò�ò-â_î-ã%ú�<;åkâ ìFæ;åâ°ð@î�ðÒïvbæ;åð¤<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�æ;å�åð@åw�#ù�ë-â�<Dëäb�â°ã@ë7ì�I æ;üWH
ì�ð�ðTD7æ;å/ú�g�ì�ì�â_î-ã*ð%ï�ì�ë-æ#ì�åFü%â_î-â¥î-ãu��æbì;è
P Ð�Jcd�åâ�H�î-æbìùOð@å�û$ì�å�ü%â_î-â_î-ã¬�4<bë-æ
b�æ5��ì�ë�ü%ì�HcJ�î�ü�b�â�<;üRI�I�JZ��æ5I°æ5<bì ü7î�ü<ò�ò�åð@ò�åkâ¥üÒì�æ�î-æbìùOð@å�û¤<bð@î7ú��ì�å�ä=<bì�â°ð@îa��ì2å�ü%ì�æbã�J�\<ü7î ü7ò�ò�åð@ò�åâ_ü%ì�æ�ø�o�pVùOæbâ°ã@ë7ì�ì�å�ü%â_î-â_î-ã üWI ã7ð@åâ°ì�ëcbF\-ü<î�ü<ò�ò�åð@ò�åâ_ü%ìFæ�ð-ä-ì�ò�ä-ì
<bð2b*ò�ä-ì�ü%ìFâ ð-î?��ì�å�üÒì�æbã�J ü7î=HG��ä=<bë�ì�ðWð2d-ì2ü%â_î?I°ð2<;üRI�I�J�ð@ò-ì�â|b*üRI'ò�æ;å/ï�ð@å4b*ü7î=<bæ�ü%ì9æ;üR<bë?��ì�æ;ò�ð%ï�ì�ë-æ
<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î$ì�üR��û�ü<åæ�I°â_û%æ5I�J�ì�ð?J-â°æ5I]H¬��ä�ò}æ;åâ°ð@å�ò�æ;å/ï�ð@å4b*ü7î=<bæWüR<;åð��4��ü?D�ü<åkâ æbì^J�ð%ï�H�ü%ì�üR��æbìV�;è
P ��ð���ìúÊò�åð=<bæ5�4��â_î-ã�ì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5���2ä=<DëMüR� Å+nNê2ç#Éèç�å#ð%ïöî-æbìùOð@å�û��®æ5I°â|b�â_î�ü%ì�æ î-ð=H�æ5��ü<î=Hu<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î=�
ì�ë�ü%ìBH�ð�î-ð7ì�üRHcD<æ;å^�Fæ5I]JWüUDæ5<bì�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û¾¤ ��ò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ<è��®å�ä�î-â_î-ãt<;ü<îWò}ð<ì�æ;î7ì�â_üRI�I]J�ðRD<æ;å^<bð2b�æ
ì�ë-æOðTD7æ;å/ú�g�ì�ì�â_î-ãWò�åð2d=I°æ
b d�J?J@â°æ5I�H�â_î-ã b ð@åæ`<bð2b*ò�üR<bì�î-æbìùOð@å�û���ù�â°ì�ëa��ä�ò�æ;åâ°ð@å ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î'è
��î\ü<ò�ò=I°â�<;ü%ì�â°ð@î ðÒï�î-æ;ä�åð@î ò�å�ä�î-â_î-ã\ì�æ5<bë�î-â]��ä-æ5�*ì�ð8ì�ë-æs0 ß Éèí�É'ç�å�î-æbìù�ð-å�û���â��§H�æ5�4<;åâ|d�æ5HUâ_î
<Dë�ü<ò-ìFæ;å�Ì�è
P �®ü<åâ°ð@ä=�Wò�åæ2úÊò�åð=<bæ5�4��â_î-ã8ì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5��ü<åæ*åæ5��ò}ð@î=��â|d=I°æ�ï ð@å�ì2å�ü<î=�ï�ð@å4b�â_î-ã�ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ãsH�üÒì�ü�â_î
ü§b*ü<î�î-æ;ådì�ë�ü%ì0b â ã-ë<ì��FâÍb�ò=I â ï�J8ì�ë-æ�I°æ;ü<å�î-â_î-ãMì�üR��ûAèÄ�öb�ð-î-ã*ì�ë-æ5��æ�ù�æWë�üED<æ�üRI_åæ;üRHcJF��æbæ;î$ì�ë-æ
d�æ;î-æNg�ì4�9ð%ïî-ð@åVb*üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î'è��#î-ð<ì�ë-æ;åÄb�æbì�ë-ð=H ðÒïë�ü<î=HcI°â_î-ã�ò�ü%ì�ìFæ;å�îa��æbì4��ù�â°ì�ë*åkæ;üRI ú�D�üRI_ä-æ5H�ð@ä-ìú
ò�ä-ì4��â�����ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î#ðÒï�ì�ë-æ®ì�åFü%â_î-â¥î-ãWò�üÒì�ì�æ;å�î=�;è��®åæ5I°â|b�â_î�ü<å^J*åæ5�2ä=I ìV��ð%ïxü7ò�ò=I]J-â_î-ãC��ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î
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U èÄ71îF<bë�ü<ò-ì�æ;å 8 @ ùOæ�H�æ5�4<;åâ|d�æ*ü*î-ðRD<æ5I�üRH�ü7ò-ì�â�D<æêEm�ñEj�k�n
<
ê=Ç�ç(j�ÉÂÁ5Ç�j�Éèk�ç�4<Dë-æ
b æCd�üR��æ5H�ð-î�ì�ë-æ�0 ß É'í�Éèç�å�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbMè
P «Oð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ®î-æ;ä�å�üRI@î-æbìùOð@å�ûOI æ;ü7å�î-â_î-ãWüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ò�åðRD@â�H�æ�üdî�ü%ì�ä�å�üRIjï1å�ü�b�æbùOð@åFû9ï ð-å'â_î=<bð@å�ò�ðÒú
å�ü%ì�â_î-ãCH�ð=b*ü%â_îu��ò�æ5<bâhg(<Wò�åâ°ð@åOû-î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ#â_î�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û6ì�ð@ò}ð�I°ð<ã�J<è®ø�ë-â��`H�ð2b*üÒâ¥î�û-î-ð�ùÎI æ5H�ã7æ
<;ü<î°d�æMåæNgxî-æ5H ü<î=H � ð@å�ü<ä-ã2b�æ;î7ì�æ5H±d�J¬HcJ|î�ü�b�â�<;üRI�I]J üRHcH�â_î-ã°b�ð@åæ�î-æ;ä�åð@î=�WìFð�ì�ë-æ*ð-åâ°ã<â_î�üRI
î-æbìÊùOð@åFû�è�ø�ë-â���ï1å�ü�b�æbùOð@åFû�ï�ð@å`<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ�ì�ë-æbð@åwJ�åæNgxî-æ
b�æ;î7ì#â¥î8û-î-ð%ù�I°æ5H�ã<æed�üR�Fæ5HÞî-æ;ä�åFüRI
î-æbìÊùOð@åFû��Oâ�����ì�ä=H�â°æ5H8â_îF<bë�ü<ò-ì�æ;å 8 @ è
P Ñ®üR<bëZ<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb�ë�üR��â°ì4�Mð%ù�îQ��æbìMð%ïWâ_î=H�ä=<bì�â�D<æ ü<î=H�åæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î�üWIöd-â_üR��æ5�
âÍb�ò=I â�<bâ°ì�â_î�ì�ë-æ0H�æ5�Fâ ã-î§<bë-ð<â�<bæ5�Oì�ë�ü%ì�H�æbìFæ;å4b�â_î-æ�ù�ë-æ;î�ü<î=H�ù�ë-æ;åæ#üWî-æbù î-æ;ä�åkð@î*â���üRHcH�æ5HMü<î=H
ë-ð�ùlâ°ì#â��#ì�å�ü%â_î-æ5H�èt� �4J=��ì�æ
b�ü%ì�â�<C<bë�ü<å�üR<bìFæ;åâ�v;ü%ì�â°ð@î�ð%ï®ì�ë-â��Cd-â_üR�#ùOð@ä=I�H°d�æ*ä=��æ2ï1ä=I�â¥îÞã@ä-â�H�â¥î-ã
ì�ë-æ�H�æ5��â°ã@îMðÒïá<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æWüRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��ì�ë�üÒì�æ5_|ë-â|d-â°ì#â|b*ò�åðRD<æ5H�ò}æ;å/ï ð-å4b*ü<î=<bæ<è
P ø�ë-æ?H�â6D�æ;åæ;î=<bæ5��â_î�ì2ë-æ ì2å�ü%â_î-â_î-ã�ì�â|b�æ�ð%ï®ì�ë-æ?D%ü<åâ°ð@ä=��<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ*üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �Wü<åæ?��ì�åâ_û7â_î-ã�è
ø�ë-â��Ob�ü
Jud�æ�H�ä-æ�\�ü�b ð@î-ãWð<ì2ë-æ;å®ì2ë-â¥î-ã��
\�ì�ð�ì�ë-æ0H�âED�æ;åæ;î=<bæ5��â_î�ì�ë-æbâ_åOâ_î=H�ä=<bì�â�D<æ ü<î=HMåæ;ò�åæ5�Fæ;î7ú
ì�ü%ì�â°ð@î�üRIBd-â_üR��æ5�jè)Ð�ð%ùOæ5D<æ;å5\�â°ì�b�â°ã@ë7ìöd}æ ò�ð��4��â|d=I°æ â_î¤��ð2b æ�<;üR��æ5��ì�ð*ð@ò-ì�â|b�â�vbæ�æ;üR<bë�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb
��æ;ò�ü<å�ü%ìFæ5I]J�ì�ð*åæ5H�ä=<bæ�â°ì4��ì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�â|b�æ<è
P 7�ì�â���ð%ï ìFæ;î�ì�ë-æ�<;üR��æ�ì�ë�ü%ìOì�ë-æ#ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î�ò}æ;å/ï�ð@å4b*ü<î=<bæ�ð%ï�â_î=H�ä=<bì�â�D<æ§I°æ;ü<åFî-â¥î-ãMüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�<;ü<î¬d�æ?��äcd=��ì�ü7î<ì�â_üRI�I�J8â|b*ò�åðRD<æ5H°d�J�ü7ä-ã2b�æ;î7ì�â_î-ãMì�ë-æ
b4ù�â°ì�ë¤��ä-â°ì�ü�d=I°æ�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��ï�ð@å��Fæ5I æ5<bìkú
â¥î-ã8ü�åæ5I°æ5D%ü<î<ì?��äcd=�FæbìWð%ï�üsb�ä=<Dë I¥ü7åã<æ;å��FæbìWð%ïOâ¥î�ò�ä-ì�ü%ì�ì�åâ|d�ä-ì�æ5�Cb�ü<î�J8ð%ï�ù�ë-â�<bë°b�â°ã@ë7ìed}æ
â¥åFåæ5I°æ5D�ü<î7ì#ð@å�î-ð<â��4J<èt� D%ü<åâ°æbì^JMð%ï�ï æ;üÒì�ä�åæC�2äcd=��æbì0�Fæ5I æ5<bìFâ ð-î�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ��ë�üED<æCd}æbæ;î�ò�åð@ò}ð���æ5H
â¥î�ì�ë-æaI°â ìFæ;å�ü%ì�ä�åæ�ð@î�ò�ü%ì�ì�æ;åFî�åæ5<bð<ã-î-â ìFâ ð-î S �Oâ_òcÌf5

U è�ø�ë-æ�æuDæ5<bìFâ]D7æ;î-æ5�4�#ð%ï®ã<æ;î-æbì�â�<*üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�
ï ð@åöï æ;üÒì�ä�åæt��äcd=��æbì���æ5I°æ5<bì�â°ð@î�ë�üR��d�æbæ;îÐH�æ
b�ð@î=��ì�åFü%ì�æ5HFd�J S ��ÐtÌ C

U è���ã-ü%â_î=��ì�ì�ë-â���d�üR<bû<ã@åkð@ä�î=HB\
æ5_|ò=I°ð@å�üÒì�â°ð@î8ð%ï`<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æeI°æ;ü<åFî-â¥î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?�Wü<ä-ã2b æ;î<ì�æ5H8ù�â°ì�ë ��ä-â°ì�ü�d=I°æ*ï�æ;ü%ì�ä�åkæe�2äcd=��æbì
��æ5I°æ5<bì�â°ð@îMì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5�Cb â ã-ë<ì0d}æWð%ï�â¥î7ì�æ;åæ5�Fì;è
P ø�ë-æ§åkæ5��ä=I°ì4�*ð%ï�ü b�ð@åæ�æ5_@ìFæ;î=��â�D<æMæ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î7ì�üRI�<bð2b�ò�ü<åâ���ð@î�ð%ï�ì�ë-æFH�âED�æ;åæ;î7ì§<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æI æ;ü7å�î-â_î-ãÞüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��â]�*ò�åæ5�Fæ;î<ì�æ5H\â_î ü7ò�ò�æ;î=H�â�_ Å�è��®ü<î-ãäm
j�Ç�í�ë�üED<æ*åæ5<bæ;î7ì4I�J ò�åð@ò}ð���æ5H ü<î
æ%)G<bâ°æ;î<ì�â_î<ìFæ;å/úÊò�ü%ì�ì�æ;åFî°H�â���ì�ü7î=<bæìd�üR�Fæ5H±<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æuI°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb���� �S�i��� S �W�$ÐtÌ<ç�d

U è
p�î=I°â_û%æ#ì�ë-æWüRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?�`H�æ5�4<;åâ|d�æ5H�â_î�ì�ë-â���<Dë�ü7ò-ì�æ;å5\k��� �d�i���2H�ð-æ5� î-ð7ì ä=�Fæ#ì�ë-æ�ò}æ;å^<bæ;ò-ì�åð-îu��ì^J2I°æ
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â ìFæ;å�ü%ì�â�D<æMùOæbâ°ã@ë7ì§ä�òëH�ü%ì�æ�ò�åkð2<bæ5H�ä�åæ<è¾7/î=��ì�æ;üRHB\Oâ°ìu<bð@î=��ì�åFä=<bì4�§��ò�ë-æ;åâ�<;üRI�ì�ë�åæ5�2ë-ð�I�HÔî-æ;ä�åkð@î=�
ù�ë-ð���æ�ùOæbâ°ã@ë7ì4��ü<åæ�H�æbìFæ;å4b�â_î-æ5Hsd�J�ì�ë-æ�â_î<ìFæ;å/úÊò�ü%ì�ì�æ;åFî§H�â���ì�ü7î=<bæ5��ìFðC��æ5��ä-æ;î<ìFâ¥üWI]I�JMæ5_=<5I_ä=H�æWò�ü%ìú
ì�æ;å�î=��d�æ5I°ð@î-ã<â_î-ãMì�ð*üa��â_î-ã�I°æC<5I_üR�V�Oï�åkð2bþüRI�I�ð<ì�ë-æ;å^� * üW��â���ì�ë-æt<;üR��æ#â_îMì�ë-æ?ã5m%<
ê=m
ç(j�É'Ç�í�I°æ;ü<åFî-â¥î-ã
üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb 1 èf�»<bð2b*ò�ü<åâ���ð-î*ð%ï�ì�ë-æt<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<ætI æ;ü7å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb � ò�åkð@ò�ð��Fæ5HMâ¥î�ì�ë-â���<bë�ü<ò7ú
ì�æ;åOù�â°ì�ë$ì�ë-æ���� �d�]���]\Aì�ë-æuñ�ÇRã5ñNÇ�Ê�m?ñ�k�n�n^m
í�Ç�j�É'k�ç�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbF\Aü<î=H�ì�ë-æFô4Ç�ñ5ó4Å$n%k;ÅØÇ5å=Ç�j�Éèk�çGI°æ;ü<åFî-â¥î-ã
üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ùOð@ä=I�H�d�æ�ä=��æ2ï1ä=I�â_î�ã@ü%â_î-â_î-ã�ü§d�æbìFì�æ;å�ä�î=H�æ;åw��ì�ü<î=H�â_î-ãMð%ï®ì�ë-æ�üRHcD�ü7î<ì�üÒã<æ5��ü<î=H¤H�â]�kú
üRHcD�ü<î7ì�ü%ã7æ5��ðÒïöæ;üR<bëMü<ò�ò�åð-üR<Dë'è
P �Oæ5<bæ;î<ì#åæ5��æ;ü7å^<Dë�ë�üR�dï ð=<;ä=�4��æ5H�ð@îMì�ë-æ�ä=��æWðÒï�î-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û��Oï�ð@å�í�É é5m
í�k�ç�åFí]mNÇ�nNç(É'ç�å S ødë�å4Ì�Ó

U
ù�ë-æ;åæ*î-æbìù�ð-å�û���ü<åæ�ì�å�ü%â_î-æ5H8ì�ðuI°æ;ü<å�î¬b�ä=I ìFâ¥ò=I°æu<5I_üR�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@îÞì�üR��û���ð-î-æ ü�ï ì�æ;ådì�ë-æ�ð<ì�ë-æ;å�è0�
ã<ð@üRI�ðÒïWì�ë-æ°b ä=I°ì�â ú1ì�üW��ûZI°æ;ü<å�î-â_î-ãQ�4J2�Fì�æ
b â��Mì�ð\æ5_�ò=I ð7â ì * â ï ò}ð��4��â|d=I°æ 1 ì�ë-æ�ò�åâ°ð@å�û-î-ð�ùÎI æ5H�ã7æ
üR<5�|ä-â_åæ5H�ù�ë-â�I æ�I æ;ü7å�î-â_î-ã�ì2ë-æ æ;ü7å^I°â æ;å6ì�üR��û���ì�ðìb�ü<û%æ�ì�ë-æ?I°æ;ü<å�î-â_î-ã�ð%ïOì�ë-æ?I_ü%ì�æ;å#ü<î=H�ò�ð��4��â|d=I�J
b�ð@åæÄH�â[)u<;ä=I ì9ì�üR��û���æ;üR��â°æ;åbè�«Oð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æÄI°æ;ü<å�î-â_î-ã üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��ð�D�æ;å�ü<î�â¥î7ì�æ;åæ5�Fì�â_î-ãWü<ò�ò�åð@üR<bë
ï ð@å�ì�ë-æ�ä=��æOð%ï(H�ð2b�ü%â_î û-î-ð%ù�I°æ5H�ã<æOì�ð�I°æ;ü<å�î?b�ä=I°ì�â_ò=I æÎ<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�ì�üR��û��;è��Vî-æbìÊùOð@åFû�ì�ë�ü%ì�ë�üR�
H�ð2b*ü%â_î�û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ ï�åð=b�ì�ë-æ`��â|b*ò=I°æ;å ì�üR��û * � 1 d�ä-â�I ì9â_î<ì�ð#â°ì4�®ü7å^<Dë-â°ì�æ5<bì2ä�åæ * æbâ°ì�ë-æ;å�d�JWæ5_�ò=I°â]<bâ°ì4I�J
��æbì�ì�â_î-ãMì�ë-æ§D%üRI_ä-æ5�#ï�ð@å�ì�ë-æ§<bð-î�î-æ5<bì�â°ð@î8ùOæbâ°ã@ë<ìV�#ð@å�d�J8ì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�ë-æ
b 1 <;ü<î�ï ð@åVbªüFd�ä-â�I�H�â_î-ã
d=I ð=<bû�ï ð-å#üF�4J=��ì�æ
b ì�ë�ü%ì�<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ5I�J°I°æ;ü<å�î=�§b�ð@åkæ§H�â�)G<;ä=I°ì ì2üR��û��;èMø�ë-æ�ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ*ð%ï
<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�I æ;ü7å�î-â_î-ã§üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��â¥î$ì�ë-â�����æbì�ìFâ¥î-ã�ð%ïáI°â ï�æ5I ð-î-ãFI æ;ü7å�î-â_î-ãìb�æ;åkâ ìV��ï1ä�åì�ë-æ;å`�Fì�ä=HcJ<è
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��³i± ¢�ÍBÂ�·�Á�¼²9$Ì=Â�º�Á4Í
« ð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�î-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û¤I°æ;ü<å�î-â_î-ã üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?��ð�D�æ;åWü<î�â_î<ì�æ;åkæ5��ì�â_î-ã ò�ü<å�üWH�â ã=b4ï�ð@å�â¥î=<;åkæ2ú

b�æ;î7ì�üRI$<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â°ð@îMðÒï î-æ;ü<åÊú%b�â_î-âÍb�üRIöü7å^<Dë-â°ì�æ5<bì2ä�åæ5��ï�ð@åOò�ü%ì�ìFæ;å�îu<5I_üR�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î8ò�åð=d=I æ
b � S®Ë üRI|Ì @ \Ðdð@îcÌ @ \ Ë üRI|Ì<éc\�Ðtp0Ì7é
U è¬�0��ùOæG�2ü;ùqâ_îä<Dë�ü<ò-ìFæ;å çë\�<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æGI°æ;ü<åFî-â¥î-ã üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?��æ;î�FÊðRJ°��æ5D7ú

æ;å�üRI�üRHcD%ü<î7ì�ü%ã<æ5��ðRD<æ;å#ì2ë-æMì�å�üRH�â°ì�â°ð@î�üRI�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��ï ð-åCI°æ;ü<åFî-â¥î-ã�â¥îQb�ä=I ìFâ�ú�I_üEJ<æ;å�ï�æbæ5H-ú�ï�ð@åù�ü<å^H î-æbìú
ùOð@å�û��;è�í-æ5D7æ;å�üRI(<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æÎI æ;ü7å�î-â_î-ã üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�Oë�ü
D7æ0d�æbæ;î�ò�åð@ò}ð���æ5H*â_î�ì�ë-æ�I°â°ì�æ;å�ü%ì�ä�åkæ � j�k�l�m
n$\
Å+ÆRn^Ç�È?ÉèÊ S®Ë üRI|Ì @

U \�j�É'í�Éèç�å S ÷Þó�ç�Ì
U \�ê5Å#ã;j�Ç�nNj S á'åæ
Ì @ d

U \ÄÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�çiñ�ÇRã5ñNÇ�Ê�m S ÅOä�å4Ì ¯
U \Oü<î=H©ã5m'<Eê2mEçcï

j�É'Ç�í S ÷ Ë ��Ì @
U è#ø�ë-æ5��æ*üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�0H�âED�æ;ådï1åð2b æ;üR<Dë�ð<ì2ë-æ;å�â_î�ì�ë-æ?H�æ5��â°ã@î¬<bë-ð<â�<bæ5��D@â�v<èWåkæ;ò�åæ5��æ;î7ì�üjú

ì�â°ð@î8ðÒï�â_î�ò�ä-ì ò�ü%ìFì�æ;å�î=� * d-â_î�ü<å^J � d-â_ò�ð�I¥ü7åCD%üRI_ä-æ5H�ð@å#åæ;üWI�ú�D%üRI_ä-æ5H 15Y ù�ë-æ;î�ü<î=H�ù�ë-æ;åæ�ì�ð�üWHcH üMî-æbù
ø�oBp * ð@å®ü6ã@åð@ä�ò�ð%ï�ø�oBpÎ� 15Y <bð@î�î-æ5<bì�â�D-â ì^J�ð%ï�ì�ë-æ�î-æbù�I�J§üRHcH�æ5HMî-æ;ä�åð@î * � 15Y üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ��ï�ð@å�ì�åFü%â_î-â¥î-ã
ì�ë-æ�øÎoBp�� Y ü7î=H�ì2ë-æ§��ì�å�üÒì�æbã�JMï�ð@å�ì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�ë-æ§��äcd7úÊî-æbìùOð@å�û�ü�D�æ5<bì�æ5H°d�J8ì�ë-æub�ð2H�âhg(<;ü%ìFâ ð-î�ð%ïOì�ë-æ
î-æbìùOð@å�û�ì�ð@ò}ð�I°ð<ã�J<è�ø�ë-æ5��æ`H�âED�æ;åæ;î=<bæ5�Oâ_î?H�æ5��â°ã@î?<bë-ð<â�<bæ5��åæ5�2ä=I ì�â_î?<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æÎI æ;ü7å�î-â_î-ã üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�
ù�â°ì�ë�H�âEDæ;åkæ;î<ì�åæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î�üRIxü7î=H�â_î=H�ä=<bì�â�D<æ?d-â¥üW��æ5�;è$�9åðRD�ü�d=I�J§<bð@åFåæ5<bì�ü<î=H§ò�åFüR<bì�â�<;üRI�æ5_-ì�æ;î=��â°ð@î=�
ð%ï�ì2ë-æ5��æ�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��ì�ð ë�ü<î=HcI°æ8åæ;üRI ú�D�üRI_ä-æ5H�ò�ü%ì�ìFæ;å�î üÒì�ì�åâ|d�ä-ì�æ5��ü7î=H.b ä=I°ì�â_ò=I°æ8ð@ä-ì�ò�ä-ì?<;ü%ì�æbã7ð@åâ°æ5�
ùOæ;åæ�H�æ5�4<;åâ|d}æ5H�â_îÐ<Dë�ü<ò-ìFæ;å�ç�è
ødë-æs��ä=<5<bæ5�4��ð%ïWü°<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ¤I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb�H�æ;ò�æ;î=Hc��ò�ü<åìVI]J ð-î ì�ë-æ8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ä=�Fæ5H

ì�ð�ì2å�ü%â_î ì�ë-æ�â_î=H�â]D-â�H�ä�üRIWø�oBpÎ�Fd�æ5<;ü<ä=��æ8ì�ë-æ¤<bð@î�D<æ;åã<æ;î=<bæ�ì�ð°vbæ;åð°<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�æ;å�åkð@å^��â��sd�üR��æ5H
ð@î�ì�ë-æ�ï�üR<bì�ì�ë�ü%ì�ì�ë-æMø�oBpþùOæbâ°ã@ë7ì�ì�å�ü%â_î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbª<;ü<î gxî=HVü¤��ä-â°ì�ü�d=I°æMùOæbâ ã-ë<ì?��æbì�ìFâ¥î-ã¬��ä=<bë
ì�ë�ü%ìOì�ë-æ#ìFð<ì�üRI'î@äcb?d�æ;å ð%ï b â]�kú�<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î=��â���åæ5H�ä=<bæ5Hsd�JMü%ì`I æ;üW��ì�ð@î-æ#æ;üR<bë�ì�â|b�æWü�î-æbù¶î-æ;ä�åð@î
* ð@å#ü�ã-åð@ä�ò�ð%ï î-æ;ä�åkð@î=� 1 â�� üRHcH�æ5H�ì�ðMì�ë-æ*î-æbìù�ð-å�ûMü<î=H�ì�åFü%â_î-æ5H�è?�0I°ã<ð@åkâ ì2ëcb?����ä=<bë�üR�#ì�ë-æaÅØkEñ5óRm
jÇ�í å2k�n�É'j à È�ùdâ ì2ësn^Ç�j�ñ à m
j�È?k
Ê�É õ`ñ�Ç�j�É'k�ç S®Ë üRI|Ì @

U \7ì�ë-æ?j à m
nNÈ?Ç�í�ÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�çFÇ�í å=k�nNÉèj à È S áxåæ
Ì 6
U \@ü<î=H�ì�ë-æ
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ôVÇ�n�ÆRñNm
ç#j�n�É'ñ?ñ�k�nNn^m�ñEj�Éèk�ç§Å$n%kEñ�mNÊ�ê=n^m S ��ð-äcÌ�Ó

U ü<åæ�<bð2b�b�ð@î=I�J�ä=��æ5H�ï ð-åOì�å�ü%â_î-â_î-ã�â¥î=H�â�D-â�H�ä�üRI�ø�o�p�� * ð@å
ã@åð-ä�ò=��ðÒïöø�oBpÎ� 1 â_îu<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ0I°æ;ü<å�î-â_î-ãMüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �;è�ê�æ0H�æ;î-ð7ì�æ���ä=<bë�üa��ä-â°ì�ü�d=I°æ�ø�oBp�ì�åFü%â_î-â¥î-ã
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb£d�Juq�è

Ë â�D<æ;î ü8ò�ü<åkì�â�<;ä=I¥ü7å�ò�ü%ìFì�æ;å�î¬<5I_üR�4�Fâ®g(<;üÒì�â°ð@î ì�üW��û8â°ì*â��*ì�ë-æ�ã<ð@üRI9ð%ï�ü8î-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û¬I°æ;ü<åFî-â¥î-ãüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb ì�ð°��æ;ü7å^<Dë�ì�ë-æ¤��ò�üR<bæMð%ïWî-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û�ü<å^<bë-â ìFæ5<bì�ä�åæ5�*ì�ð¬H�æbì�æ;åVb�â_î-æÞü7î ü<å^<bë-â ìFæ5<bì�ä�åæ
��ä-â°ì�ü�d=I°æ�ï�ð@å9ì�ë-æWì�üW��û�è��#îMæ5_�ë�ü<ä=��ì�â�D<æa��æ;ü<å^<bë�ì�ë�åð-ä-ã@ë�ì�ë-æ���ò�üR<bæ�ð%ïöî-æ;ä�å�üWI�î-æbìù�ð-å�û�ü7å^<Dë-â°ì�æ5<bì2ä�åæ5�
â��G<bð=b*ò�ä-ì�ü%ì�â°ð@î�üWI]I�JUâ¥î7ï�æ;üR��â|d=I°æ<è «Oð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æsI°æ;ü<åFî-â¥î-ãVüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�MüRH�ð@ò-ì�ü�ã@åæbæ5HcJZ�Fì�å�ü%ì�æbã�J�â_î
ì�ë�ü%ìdæ;üR<Dë$â_î=<;åæ
b�æ;î7ì�üRI�I�J�üRHcH�æ5H�î-æ;ä�åð@î�ü%ì�ì�æ
b�ò-ì4��ì�ð�åkæ5H�ä=<bæ üR�tI_ü<åã<æWü ï�åFüR<bì�â°ð@î�ð%ï®ì�ë-æWî-æbìùOð@å�û¾¤ �
åæ5��â�H�ä�üRIt<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-îVæ;åFåð@å*üR�Mò�ð��4��â|d=I°æ<èZø�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã ðÒï�â_î=H�â�D@â�H�ä�üRI�ø�oBpÎ��â��Fd�üR��æ5HUð@îZI°ð=<;üRI
â_î7ï ð-å4b*ü%ì�â°ð@î�â_î�ì�ë-æ���æ;î=�FæWì�ë�ü%ìÎH�ä�åâ_î-ã�ì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�ë-æ#ùOæbâ°ã@ë7ì4��ð%ï�ì�ë-æ åkæ
b*ü%â_î=H�æ;å�ðÒïöì�ë-æWî-æbìùOð@å�û�ü<åæ
ï1åð�vbæ;î ü<î=HUì�ë-æMì�å�ü%â_î-â_î-ãä��æbì*ï�ð@å�ì�ë-æ5��æ8î-æ;ä�åð@î=��â��G<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�æ5H ù�â°ì�ë ì�ë-æMð2d<Fæ5<bì�â�D<æ�ð%ï6åkæ5H�ä=<bâ¥î-ã
ì�ë-æ*åæ5��â�H�ä�üRI�<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î8æ;å�åkð@åbè�ñ�ùdâ¥î-ãMìFð�ì�ë-æFn^m^Å$n%m ã;mEç(j�Ç�j�É'k�ç�ü<î=HZÉèç#Ê�ê2ñEj�É�êEmGô5É'ÇRã5m5ã�â_î7ì�åð=H�ä=<bæ5H
â_î�ì2ë-æGH�æ5��â°ã@îä<bë-ð<â�<bæ5��â_î=<bð@å�ò�ð-å�ü%ì�æ5H\â_î\ì�ë-æG<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ�I æ;ü7å�î-â_î-ã üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ü<î=H\ì�ë-æsí�kEñ�Ç�í�É'j�Æsk^é
j�n^Ç�É'ç(É'ç�å2\ â ì�â]��ò�ð��4�FâÍd=I°æ8ì�ë�ü%ì�ì�ë-æMâ_î=<;åæ
b æ;î<ì�üWI]I�JUã@åð%ù�î\î-æbìÊùOð@åFû���ü<åæFI_ü<åã<æ;å ì�ë�ü<î\î-æ5<bæ5�4��ü<å^J\ï�ð@å
ì�ë-æ�ã<â�D<æ;î¤<5I_üR�4��âhg(<;ü%ìFâ ð-î8ì�üR��ûAè�ñ�ì2ë-æ;å�ì�ë-â_î-ã��Cd�æbâ_î-ã�æ5��ä�üRI�\$��b*üWI]I°æ;å * b ð@åæC<bð=b*ò�üR<bì 1 î-æbìù�ð-å�û���ü<åæ
H�æ5��â_å�ü�d=I°æ§d�æ5<;ü7ä=��æ�ð%ï�I°ð�ùOæ;å`<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î¬<bð��Fì Y ò�ð7ì�æ;î<ìFâ¥üWI]I�J¤��ä�ò�æ;åâ°ð@å�ã7æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î8ò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ Y
ü<î=H8ì�å�ü7î=��ò�ü<åæ;î=<5JMð%ï®ì2ë-æ üW<5�|ä-â_åæ5H�û-î-ð�ùÎI æ5H�ã7æ*â_î�ü7ò�ò=I â�<;ü%ìFâ ð-î=�Wù�ë-â�<bë�â_î�D<ð�I�D<æ*æ5_-ì�å�üW<bì�â°ð@îMð%ï�åFä=I æ5�
ï1åð2blì�å�üÒâ¥î-æ5H*î-æbìùOð@å�û��;è�ødë-æ5��æ�åæ;üR�Fð@î=��b�ð<ì�â�D%ü%ì�æOì�ë-æ`��ì�ä=HcJ�ð%ï�ò�å�ä�î-â_î-ãWì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5�Oâ_î?<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ
I°æ;ü<å�î-â_î-ãMüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?�jè
ódæbìùOð@å�û#ò�å�ä�î-â_î-ã�â_î�D<ð�I]D7æ5�®æ5I°â|b�â_î�ü%ì�â°ð@î�ð%ï$<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î�æ5I æ
b æ;î<ì4� * â�èQæ<èð\%ù�æbâ°ã@ë7ì4�9ð@å�î-æ;ä�åð@î=� 1 ì�ë�ü%ì

ü<åæÎH�æbæ
b�æ5H§ä�î�î-æ5<bæ5�V��ü<å^J*â_î�ì�ë�üÒì�ì�ë-æbâ_å®æ5I°â|b�â_î�ü%ì�â°ð@îÐH�ð@æ5�Oî-ð<ì�H�æbã-å�üRH�æ�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û¾¤ �®ò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ<è
�®åFä�î-â¥î-ãF<;ü7îsd�æ�ò�æ;å/ï�ð@å4b æ5H�æbâ°ì�ë-æ;å#üjï�ì�æ;åOì�ë-æ�æ;î<ìFâ¥åkæ î-æbìùOð@å�û â]�#ì2å�ü%â_î-æ5H�ð@åÎ<;ü<î¤d�æWâ_î7ì�æbã@å�üÒì�æ5H�â_î7ì�ð
ì�ë-æ�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�ò�åð=<bæ5�4�#â°ì4��æ5I ï�èe7/î8ì�ë-â���<bë�ü<ò-ì�æ;ådù�æ?��ì2ä=HcJ�ì�ë-æ*ü<ò�ò=I°â�<;ü%ì�â°ð@î8ðÒï ò�å�ä�î-â_î-ã�ìFæ5<Dë�î-â���ä-æ5�Wì�ð
0 ß Éèí�É'ç�å�\�ü7î\æ5_@ì�æ;î=�Fâ ð-î ð%ï#ì�ë-æ°j�É'í]É'ç�ålüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ì�ð�ë�ü<î=HcI°æ�åæ;üRI ú�D�üRI_ä-æ5H�ò�ü%ì�ìFæ;å�î ü%ì�ì�åkâÍd�ä-ìFæ5��ü<î=H
b�ä=I°ì�â_ò=I æ#ð-ä-ì�ò�ä-ì�<5I_üR�4�Fæ5� * ��æbæt��æ5<bì�â°ð@î�ç�è65 1 è�ø�ë-æ�åæ
b�ü%â_î=H�æ;å®ðÒïì2ë-â]�Ä<Dë�ü7ò-ì�æ;å�â��Oð@åã@ü7î-â]vbæ5HMüR��ï�ð�I�I°ð�ùÎ�
	
í-æ5<bì�â°ð@îQÌ�è 6 H�æ5�4<;åâ|d�æ5��ì�ë�åæbæMæ5I°æ
b�æ;î7ì�ü<åwJ�ò�å�ä�î-â_î-ãä��ì�å�üÒì�æbã<â°æ5��ï ð@å�æ5I°â|b�â_î�ü%ì�â_î-ãVä�î7ù ü7î<ì�æ5HVî-æ;ä�åkð@î=�
ï1åð2b4üs0 ß É'í�Éèç�å�î-æbìùOð@å�ûAè#í-æ5<bì�â°ð@î°Ì�è�é�ò�åæ5��æ;î7ì4�#ì�ë-æ�åæ5��ä=I°ì4�#ð%ïOæ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ìV�Wù�â°ì�ë8ò�å�ä�î-â_î-ã�ä=�Fâ¥î-ã
��æ5D<æ;åFüRIxü<åkì�âhg(<bâ¥üWI�ü<î=HMåæ;üRI ú1ùOð@å^I�HFH�ü%ì�üR�Fæbì4�;è�á�â_î�üRI�I]J�\ë��æ5<bì�â°ð@îFÌ�è ¯ <bð@î=<5I_ä=H�æ5��ùdâ ì2ëMü<î�ü7î�üRI�J2��â���ðÒï�ì�ë-æ
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æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4��ù�â°ì�ë�ò�å�ä�î-â_î-ãMü<î=HF��ä-ã<ã7æ5��ì4��H�â_åæ5<bì�â°ð@î=�dï�ð@å9ï1ä-ì�ä�åæWåæ5��æ;ü7å^<Dë'è
��³6³ µ§·*9$Í�ºmÍ�À�7fÂ�·�¸#ÂfËcÀfºmË&@

�#î�æ5_2<bæ5I�I°æ;î7ì�2ä�å^D<æ5JWðÒïxî-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û#ò�å�ä�î-â_î-ãC�Fì�å�ü%ì�æbã7â æ5�®ü7ò�ò�æ;ü<å^��â_î S �Oæbæ
Ì<é
U è�7�ì�ð@ä-ìVI â_î-æ5�9ìÊùOð

ì^J|ò}æ5��ðÒïxò�å�ä�î-â_î-ã#ì�æ5<Dë�î-â���ä-æ5��ï�ð@åï æbæ5H6ï ð@åkù ü7å^HWî-æ;ä�å�üRI�î-æbìù�ð-å�û���ì�å�üÒâ¥î-æ5H�ä=��â_î-ã#ì�ë-æ�d�üR<bû@ò�åð-ò�ü%ã@ü%ì�â°ð@î
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb � ã;mEçcã5Éèj�É�ê
É'j�Æ�ñ�Ç�í]ñEê2í�Ç�j�É'k�çëã ü7î=H?ÅØmEç(Ç�í�j�ÆCj�mEn�Èaãbè®ø�ë-æOï�ð@å4b æ;å�â_î�D7æ5��ì�â°ã@ü%ì�æ5�9ì�ë-æt��æ;î=��â°ì�â�D@â°ì^J
ð%ï�ì2ë-æ�æ;å�åkð@å ï�ä�î=<bì�â°ð@î * ð@å�ì�ë-æ#ð=d<FÊæ5<bìFâ]D7æ�ï1ä�î=<bì�â°ð@î�ì�ë�ü%ìOâ���b�â_î-â|b�â�vbæ5H 1 ì�ðWì�ë-æWåkæ
b�ðRD�üRIAð%ïöü�î-æbìù�ð-å�û
æ5I°æ
b�æ;î7ì;è Ñ�I°æ
b�æ;î7ì4�Mù�â°ì�ë ì2ë-æ�I°æ;üR�FìG��æ;î=�Fâ ìFâ]D-â°ì^J ü<åæ8ò�å�ä�î-æ5H�è¶ø�ë-æ¬��æ5<bð@î=H�ã@åð-ä�ò ð%ïWì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5�
â_î�D7ð�I�D<æ5�Oâ¥î=<bð-å�ò�ð@åFü%ì�â_î-ã*ü ò}æ;î�üRI°ì^J*ì�æ;å4b â¥î�ì�ë-æ�æ;å�åð@åöï�ä�î=<bìFâ ð-î*ù�ë-â�<bë�â��Ob â¥î-â|b�â�vbæ5H¬d�J�ì�ë-æ�ã@å�üRH�â°æ;î7ì
H�æ5�4<bæ;î7ì0d�üR��æ5HFI°æ;ü<åFî-â¥î-ã�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcbMè�á�ð-åOæ5_|ü�b*ò=I°æ�\�â_î=<bð@å�ò�ð-å�ü%ì�â_î-ã�ü�ìFæ;å4bþò�åð@ò�ð-åì�â°ð@î�üRI�ìFð ì2ë-æ���äcb
ð%ïWüRI�I�ì2ë-æ�ùOæbâ°ã@ë<ìub*ü%ã@î-â°ì�ä=H�æ5�Mâ_î ì2ë-æ�æ;å�åð-å�ï�ä�î=<bìFâ ð-î ï1üED<ð@å^�?��ð�I¥ä-ìFâ ð-î=�Mâ¥î ù�ë-â�<DëUì�ë-æ�â_î=H�â]D-â�H�ä�üRI
ùOæbâ°ã@ë<ìV�Wü<åæ§��b�üRI�I�â¥îäb*ü%ã-î-â ì2ä=H�æ<è�ê�æbâ°ã@ë<ìV�Wì�ë�ü%ìWü7åæ*î-æ;ü<å^I�J¬vbæ;åð�ü<åkæ î-ð7ìCI°â_û%æ5I�J�ì�ðMâ_î*�xä-æ;î=<bæMì�ë-æ
ð@ä-ì�ò�ä-ì�b�ä=<Dë�ü<î=H?��ðt<;ü<îCd}æ ò�åFä�î-æ5H�èá7/î�ã<æ;î-æ;å�üRI�\R��æ;î=��â°ì�â�D-â°ì%J§d�üR�Fæ5HWì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5�`b�ð2H�â ï�JWì�ë-æOî-æbìù�ð-å�û
ì�ð@ò}ð�I°ð<ã�J * â è æ<è|\�åæ
b�ðRD<æ�åæ5H�ä�î=H�ü7î<ì�î-ð=H�æ5��ü<î=HMùOæbâ°ã@ë<ìV�Od�üW��æ5H�ð-î§��æ;î=�Fâ ìFâ]D-â°ì^JF<;üRI�<;ä=I¥üÒì�â°ð@î=� 1 ù�ë-æ;åkæ;üR�
ì�ë-æ#ò�æ;î�üRI°ì^J*ì�æ;åVb d�üW��æ5Hìb æbì�ë-ð2Hc��b�ð=H�â ïûJ�ì�ë-æ0<bð���ì�ï1ä�î=<bì�â°ð@îu��ð�ì�ë�ü%ì®ì2ë-æ0I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb¶ù�ë-â]I°æ
b�â_î-â|b�â�vbâ_î-ã�ì�ë-æÎ<bð���ì�ï1ä�î=<bì�â°ð@î ï ð-å^<bæ5�®ì�ë-æ�â_å�åæ5I°æ5D�ü7î<ì`<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î�ùOæbâ°ã@ë7ì4�®ìFðCd�ætH�åâ�D<æ;î�ì�ð%ù�ü<å^HCvbæ;åkð�è
ø�ë-æ�ã@åð@ä�ò ð%ïB<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?��b�æ;î7ì�â°ð@î-æ5H�â_îu��æ5<bìFâ ð-îGÌ�è 8 H�ð-æ5� î-ð7ì®æ5_�ò=I â�<bâ°ì4I�JFH�æNgxî-æWü�<bð���ì
* æ;å�åkð@å 1 ï1ä�î=<bì�â°ð@î$ï ð-å0b�â_î-â|b�â�v;ü%ì�â°ð@î H�ä�åâ_î-ãMì�å�ü%â_î-â_î-ã�è#ø�ë-ä=�
\'â°ì�â��Wî-ð<ìt<5I°æ;ü<å�ù�ë-æbì�ë-æ;å�ò�æ;î�üRI°ì^J�ìFæ;å4b
d�üR��æ5HMò�å�ä�î-â_î-ã*ì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5�t<;ü<îud�ætH�â_åæ5<bì4I�J§ü7ò�ò=I â°æ5H�ì�ð�ì�ë-æ5��æt<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ0I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�;è�7/î
ì�ë-â��t<Dë�ü<ò-ìFæ;å5\-ù�æ�ï�ð=<;ä=��ð@î�ì2ë-æ���æ;î=��â°ì�â�D@â°ì^Jsd�üR��æ5H8ò�å�ä�î-â_î-ã�ðÒï î-æ;ä�åð-î=��â_î|0 ß É'í]É'ç�å�î-æbìùOð@å�û��;è

´�z|{Bz'} ÚC��� Ö � Ö � � Ö/� ������� Ö �K�Ð�2� ¦ Õ �`�4¢
� æ5<;üRI�I®ï1åð2bî�Fæ5<bì�â°ð@î ç}è65�ì�ë�ü%ì�ì�ë-æ�0 ß Éèí�É'ç�åVî-æbìùOð@å�ûMâ��*üF�Fì�åâ�<bì4I�J°I_üEJ<æ;åæ5H î-æbìùOð@å�û$ð%ï�ø�oBpÎ�;è

Ñ®üW<Dë¬I_üEJ<æ;å�ë�üR�*üMã-åð@ä�ò8ð%ï � b�üR��ì�æ;å�î-æ;ä�åð@î=� * ù�ë-æ;åæ � â��*ì�ë-æ�î-äcb?d�æ;å�ð%ï�ð@ä-ì2ò�ä-ìC<;ü%ì�æbã7ð@åâ°æ5�
��ò}æ5<bâ®g�æ5H\â_î8ì�ë-æ�ò�üÒì�ì�æ;å�îÐ<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�ì�üR��û 1 ü<î=H ü���æbì#ð%ï @ ð-å�b�ð@åæ�ü<î=<bâ�I]I_ü<åwJ î-æ;ä�åð@î=��ì�ë�ü%ì#ü<åæ
ì�å�üÒâ¥î-æ5H8ì�ðMæ;î=�2ä�åæ�ì�ë�ü%ì#æ;üR<bë¤I¥üEJ<æ;å�ü%ì�ì2ü%â_î=�Wü�ï�ü%â°ì�ë7ï1ä=I�ð@ä-ì�ò�ä-ìWåæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î$ï ð@å#üWI]I�ì�ë-æ*ò�ü%ì�ìFæ;å�î=�
â_î\ì�ë-æuH�ü%ì�üR��æbìjè§ødë-æMì�ð@òcb�ð��Fì�I¥üEJ<æ;å�ð%ï�ì�ë-æMî-æbìùOð@å�û * ��æbæ�á�â°ã�è�ç�è 85¯ 1 â��*ì�ë-æ*ð-ä-ì�ò�ä-ì?I¥üEJ<æ;å�ü<î=H\â°ì<bð@î7ì�ü%â_î=��ð@î=I�J � b*üR��ìFæ;å�î-æ;ä�åð@î=�;è



8 Ó<ç
ødë-æF��æ;î=��â°ì�â�D@â°ì^JVðÒï6ü�î-æ;ä�åkð@î â��§H�æNgxî-æ5H�üR�*ì2ë-æ±m
nNn^k�n�â¥î7ì�åð=H�ä=<bæ5H�â_î ì�ë-æ8î-æbìÊùOð@åFû�ä�ò�ð@î ì�ë-æ

åæ
b�ðRD%üRI�ðÒïWì�ë-æ�î-æ;ä�åð-î'èRø�ë-æ8æ;å�åð@å�<;ü<îQd�æ°H�æNgxî-æ5H�â_î�üäb*ü<î�î-æ;å�ì�ë�ü%ì�â��sb�ð���ì���ä-â°ì�æ5H�ì�ð\ì�ë-æ
<bð@î7ì�æ5_-ì;èF71î8ì�ë-æu<;üR��æ�ð%ïW0 ß É'í�Éèç�åVî-æbìÊùOð@åFû��
\���â_î=<bæ§ü7î=<bâ]I�I_ü<å^J î-æ;ä�åð@î=��ü<åæ�üWHcH�æ5H�ü<î=H\ì�å�üÒâ¥î-æ5H\ì�ð
æ;î=��ä�åædï1ü%â°ì�ë7ï�ä=I_î-æ5�4�Oð%ïB<;ä�å�åkæ;î<ìÄI¥üEJ<æ;å \<ùOæ�üR�4�Fâ ã-î*ü���æ;î=�Fâ ìFâ]D-â°ì^J§D�üRI_ä-æ�ð%ï @ ì�ðWî-æ;ä�åkð@î=�Où�ë-ð���æ�åkæ
b�ðRD�üRIH�ð-æ5� î-ð7ì<;ü7ä=��æ�ì2ë-æ0I_üEJ<æ;å9ì�ðed}æ5<bð2b�æWä�î7ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I è9÷8ð@åæ�ò�åkæ5<bâ]�Fæ5I]J�\AùOæ0H�æNgxî-æ#ì2ë-æ0��æ;î=�Fâ ìFâ]D-â°ì^J£� * 7 1 ð%ï
ü*î-æ;ä�åð-î�7�â_î�ü?I_üEJ<æ;å�ô â|b§b�æ5H�â_ü%ì�æ5I�J�ü�ï ì�æ;å ì�ë-æ�I_ü
J7æ;å�ë�üR�0d}æbæ;îsb*üRH�æ�ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=IöüW�®ï�ð�I�I°ð%ù��
	

� * 7 1 � 8 â ï®æ5I°â|b�â_î�ü%ì�â_î-ã�7®åkæ;î=H�æ;å^��ôUä�î7ï�üÒâ ì2ë7ï�ä=I
� * 7 1 � @ ð7ì�ë-æ;åù�â���æ

7/îæ0 ß É'í�Éèç�å§î-æbìùOð@å�û���ùOæOâ_î<ìFæbã@å�ü%ì�æ�ò�å�ä�î-â_î-ã�ù�â°ì�ë�ì�ë-æOì�å�ü%â_î-â_î-ã ò�åð=<bæ5�4�®ü<î=H�â¥î�D<ð@ûÒæ�ì2ë-æ ò�åFä�î-â¥î-ã
ò�ë�üR��æ#üjï�ì�æ;å�æ;üR<bë?I_üEJ<æ;å�ð%ï�ì�ë-æ�î-æbìÊùOð@åFû#â��Oì�å�ü%â_î-æ5HMü<î=HGb*üRH�æ ï�ü%â°ì�ë7ï1ä=I�è®í-â_î=<bæ#ì�ë-æ0b*üW��ì�æ;å®î-æ;ä�åkð@î=�®ð%ï
æ;üR<bë�I_üEJ<æ;å�ü<åkæ�ì�ë-æ�ð@ä-ì�ò�ä-ì�î-æ;ä�åð@î=�'ï�ð@å'ì2ë�ü%ìBI_üEJ<æ;å'ùOæ®üR�4��â°ã@î�ü`��æ;î=��â°ì�â�D-â°ì%J�ð%ï 8 ì�ðOì�ë-æb�üR��ì�æ;å�î-æ;ä�åkð@î=�
ì�ë-æ;åæ
d�JMò�åæ5D<æ;î7ì�â_î-ã*ì�ë-æ
bqï1åð2bKd�æbâ_î-ã�ò�å�ä�î-æ5H�è9ø�ë-æWü<î=<bâ�I�I¥ü7å^J�î-æ;ä�åð-î=��ü<åæWüR�V��â°ã@î-æ5HF��æ;î=��â°ì�â�D-â ì^JMð%ï
8 ð@å @ üR��H�æ5�V<;åâ|d�æ5HZd�æ5I°ð%ùWèC�tI�I®ì�ë-æ*ü<î=<bâ�I�I_ü<å^J î-æ;ä�åkð@î=�Wì�ë�üÒì�ë�üED<æ?��æ;î=��â°ì�â�D-â°ì%J @ ü<åæ ò�åFä�î-æ5H�ï1åð2b
ì�ë-æ*î-æbìùOð@å�ûAè�ø�ë-æ�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ãMð%ïOì�ë-æ î-æbìùOð@å�û�â��#ì�ë-æ;î¤<bð@î7ì�â_î-ä-æ5H�ù�â°ì�ë�ì�ë-æ*üRHcH�â°ì�â°ð@î8ð%ï�ü�î-æbù I_üEJ<æ;å
ù�â°ì�ë � b*üW��ì�æ;åOî-æ;ä�åð@î=�;è
�u�=�&
µ�Ð�(�B� ÕBÖ ¢ 	
�#î=<bâ]I�I_ü<å^J8î-æ;ä�åð@î=��ù�â°ì�ëMæ5_�üR<bì4I�JMì�ë-æ��2ü�b�æ#ð@ä-ì�ò�ä-ì * â�èQæ<è|\ 8 ð-å / 8 1 ï�ð@å�üRI�I�ò�ü%ì�ì�æ;åFî=��â_îMì�ë-æ#ì�åFü%â_î-â¥î-ã��æbì*ü<åæu<;üRI�I°æ5H�Ê�mNÇ�Êäç(mEê2n^k�çëãDè¬�t�?��æbæ;î\â_î á�â°ã�è�Ì�è 8 \�ò�å�ä�î-â_î-ã°H�æ;üWHVî-æ;ä�åð@î=�§H�ð-æ5��î-ð<ì*ü�D�æ5<bì�ì�ë-æ
ï1ü%â°ì�ë7ï�ä=I_î-æ5�4��ð%ï�ì�ë-æ�<;ä�å�åæ;î7ìtI¥üEJ<æ;å�èöødë@ä=�
\ëH�æ;üRH�î-æ;ä�åð-î=��ü<åæWüR�V��â°ã@î-æ5H�ü?�Fæ;î=��â°ì�â�D@â°ì^JMð%ï @ è�CÕ �T�E�¶�|�c�5�¶
C�F�#�¦� Õ�Ö ¢ 	
��ü%â_å^��ðÒïöü<î=<bâ�I�I¥ü7å^J�î-æ;ä�åð-î=��ì�ë�ü%ì�ë�üED<æ�æbâ°ì�ë-æ;ådæ5_|üR<bìVI]JMì2ë-æ���ü�b�æ�ð@åOæ5_�üR<bì4I�J�ì�ë-æWð@ò�ò}ð���â°ì�æ#ð@ä-ì2ò�ä-ì�â_î
åæ5��ò}ð@î=��æ�ì�ð#æ;üR<bë*ò�ü%ì�ìFæ;å�î�â¥î�ì�ë-æ�ì2å�ü%â_î-â_î-ãe�Fæbì * â�èQæ<è|\7ì�ë-æ�ò�åð=H�ä=<bì®ðÒïì2ë-æ�ð@ä-ì�ò�ä-ì4��ðÒïì2ë-æ�ìù�ðWî-æ;ä�åkð@î=�
â���æbâ°ì�ë-æ;å 8 ï ð@å9üRI�I�ò�ü%ì�ì�æ;å�î=�Oð@å / 8 ï ð@å9üRI�I�ò�ü%ì�ì�æ;å�î=� 1 ü7åæ���ü%â�HMì�ð?d�æ�<bð@åFåæ5I_ü%ì�æ5H�è��0�`��æbæ;î�â_î�á�â°ã�è=Ì�è 6 \
ì�ë-æÄgxå^��ì�ìùOð�î-æ;ä�åð-î=��ë�üED<æ®æ5_�üR<bì4I�J�ð@ò�ò}ð���â°ì�æOð@ä-ì�ò�ä-ì4��ð-î üWI]I�ì2å�ü%â_î-â_î-ã ò�ü%ì�ìFæ;å�î=�öü7î=H ì2ë@ä=����üÒì�â��ïûJ�ì�ë-æ
ì�æ5��ìdï�ð@åt<bð@å�åæ5I_ü%ìFæ5HÞî-æ;ä�åkð@î=�;èWñ#î-æ*ðÒï®ì�ë-æ5��æ*î-æ;ä�åð@î=�a<;ü<î¬d�æ?��üjï�æ5I�J�ò�å�ä�î-æ5H�ùdâ ì2ë-ð@ä-ìWü�D�æ5<bì�â_î-ãMì�ë-æ
ï1ü%â°ì�ë7ï�ä=I_î-æ5�4�#ðÒïöì�ë-æ�<;ä�åFåæ;î<ìtI_üEJ<æ;åbèÄ��î=<bâ�I�I_ü<å^J�î-æ;ä�åkð@î=��ü7åæ#ì�ü<û%æ;î�ìùOð*ü%ì�ü�ì�â|b�æWü<î=H�ì�ë-æbâ_å�ð@ä-ì2ò�ä-ì4�
* ï�ð@åOæ;üR<bëMò�ü%ì�ìFæ;å�î 1 ü<åæ�<bð=b*ò�ü<åæ5H�ì�ð?H�æbì�æ;å4b�â_î-æ�â ï®ì�ë-æWî-æ;ä�åð@î=�#ü<åæa<bð@å�åæ5I_ü%ì�æ5H�è9ñ#î-æ î-æ;ä�åkð@î�ï1åð2b
ì�ë-æ�<bð-å�åæ5I_ü%ì�æ5H*ò�ü%â_å�â��`H�åð@ò�ò}æ5H�üR����ð-ð@î*üW��â ì9â��®â�H�æ;î<ìFâ®g�æ5H�ü7î=H â���î-ð<ì�<bð@î=�Fâ]H�æ;åkæ5H§ü<î�J#ï1ä�åì�ë-æ;å�â_î�ì�ë-æ
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á�â°ã@ä�åæCÌ�è 8 �#æ;üRH�ódæ;ä�åð@î=�;è
��æ;ü<åw<Dë�ï�ð@å`<bð@åFåæ5I_ü%ì�æ5H�î-æ;ä�åkð@î�ò�ü%â_å^�jè�ódð<ì�æ#ì�ë�üÒì�â_îMì�ë-â��t<;üR��æWùOæ#ð@î=I�JF<bð@î=�Fâ]H�æ;å#ò}æ;å/ï�æ5<bì0<bð@åFåæ5I_ü%ì�â°ð@î
ü�b�ð-î-ã�î-æ;ä�åð@î=��â�èQæ<è|\�î-æ;ä�åð@î=�*ë�üED@â_î-ã�æ5_|üR<bìVI]J�ì�ë-æ§��ü�b æ*ð@å#æ5_�üR<bì4I�J�ì2ë-æ*ð@ò�ò�ð���â°ì�æ�ð-ä-ì�ò�ä-ì4�Wð-î�üRI�I
ì�ë-æWò�ü%ìFì�æ;å�î=�0d}æ5I ð-î-ã<â_î-ãMì�ð�ì�ë-æWì�åFü%â_î-â¥î-ã���æbì;è
Í � 
 � Ö 
�� Ö ���F�#�B� Õ�Ö ¢ 	
�#æbì�æ;å4b â¥î�üÒì�â°ð@î�ðÒï�åæ5H�ä�î=H�ü<î7ì*î-æ;ä�åð@î=�*â_î�D<ð�I�D<æ5�?H�åð@ò�ò-â_î-ã ü<î=<bâ�I�I_ü<å^JVî-æ;ä�åð-î=� ð-î-æ§ü%ì*ü$ì�â|b�æ�ü<î=H
<bð2b*ò�ü7åâ_î-ã ì�ë-æ�åkæ
b*ü%â_î-â_î-ã ð@ä-ì�ò�ä-ì4��ï�ð@å�ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I_î-æ5�4�;è¾7hïWì2ë-æMð@ä-ì�ò�ä-ì4��ü7åæ�î-ð<ì ï�ü%â°ì�ë7ï1ä=I�ì�ë-æ;î ì�ë-æ
H�åð@ò�ò}æ5H î-æ;ä�åð-î\â]��åæ5��ì�ð@åkæ5H�è ñ�ì�ë-æ;åùdâ]�Fæ�ì�ë-æFH�åð-ò�ò�æ5HVî-æ;ä�åð@î\â��Måæ5H�ä�î=H�ü<î7ì�ü<î=H â���üR�V��â°ã@î-æ5HVü
��æ;î=��â°ì�â�D-â°ì%J�� * 7 1 � @ * ��æbæOá�â°ã�èRÌ�è�é 1 è�ø�ë-æ�åæ5H�ä�î=H�ü<î7ì®î-æ;ä�åð@î�â��®â|b§b æ5H�â¥üÒì�æ5I�J ò�åFä�î-æ5H�ü<î=H�ì�ë-æ`��æ;ü<å^<bë
ï�ð@å®åæ5H�ä�î=H�ü7î<ì�î-æ;ä�åkð@î=�Oâ]�Î<bð@î<ìFâ¥î-ä-æ5HF��ì�ü7åì�â_î-ãWù�â°ì�ë�ì�ë-æÎgxå^��ì�ü<î=<bâ�I�I_ü<å^J�î-æ;ä�åð@î'è9ø�ë-â���â�H�æ;î7ì�âhg(<;ü%ì�â°ð@î
ü<î=H�ò�å�ä�î-â_î-ã ð%ïWåæ5H�ä�î=H�ü<î7ìMî-æ;ä�åð@î=��â]�u<bð@î7ì�â_î@ä-æ5H�ä�î<ìFâ]I#î-ð8ï1ä�åì�ë-æ;å*åkæ5H�ä�î=H�ü<î<ìMî-æ;ä�åð@î=�u<;ü<îZd}æ
â�H�æ;î<ìFâ®g�æ5H�è

´�z|{Bz|{ ÚC��� Ö � Ö � �CÕ ¢5�
ødë-æe�Fæ;ü<å^<bëMï�ð@å�ü<î=<bâ�I�I¥ü7å^J î-æ;ä�åð@î=�#ùdâ ì2ës�Fæ;î=��â°ì�â�D@â°ì^J�� * 7 1 � @ â_î=<;ä�å^� ü<î8üRHcH�â°ì�â°ð@î�üWI�<bð���ìjèWø�ë-æ

â�H�æ;î<ìFâ®g(<;üÒì�â°ð@î*ðÒïxî-æ;ä�åð@î=��ì�ë�ü%ì�ü<åæOæ5D<æ;î7ì�ä�üRI�I�J*ò�å�ä�î-æ5H*â_î�D<ð�I�D<æ5�®üt<bð2b*ò�ü7åâ���ð@î�ð%ï�ì�ë-æ`<;ä�å�åæ;î7ì�I_üEJ<æ;å�¤ �
ð@ä-ì�ò�ä-ìV��â¥î�åæ5��ò�ð-î=��æ�ì�ð#æ5D<æ;åwJWì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�ò�ü%ì�ì�æ;å�î'è�7�ìÄ��ë-ð@ä=I�HGd�æ�î-ð<ì�æ5H�ì�ë�ü%ì�ì�ë-â��9ð@ä-ì�ò�ä-ì�<bð2b*ò�ä-ì2ü%ì�â°ð@î
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á�â°ã@ä�åkæeÌ�è�é �Oæ5H�ä�î=H�ü7î<ìWódæ;ä�åð@î=�;è



8 5 8
â���ò�æ;åÊï ð@åVb�æ5H.d�J\ì�ë-æ|0 ß Éèí�É'ç�å�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ù�ë-â]I°æ¤<Dë-æ5<bû<â_î-ã�ï ð-å#ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I_î-æ5�4��ðÒï�ì�ë-æF<;ä�å�åæ;î7ì§I_üEJ<æ;åbè
ø�ë-æ5��æ8ð@ä-ì2ò�ä-ìGD%üRI_ä-æ5�F<;ü<îUì�ë@ä=�Fd�æ°b*üWH�æ�åæ;üRH�â�I�J�üED�ü%â�I_ü�d=I°æ�ì�ð�ì2ë-æÞò�åFä�î-â¥î-ãZ�Fì�æ;ò'è�o'æbì�ä=�Mî-ð%ù
ü<î�üRI�J=vbæWì�ë-æ�<bð���ì�â_î�D7ð�I�D<æ5H�â_îF�Fæ;ü<å^<bë-â¥î-ã�ï�ð@å9ì�ë-æWü<î=<bâ�I�I¥ü7å^J�î-æ;ä�åð-î=��ù�â°ì�ë�� * 7 1 � @ èoæbì � d}æ�ì�ë-æ�î-äcbed}æ;å�ð%ï�ü<î=<bâ�I�I¥ü7å^J*î-æ;ä�åð@î=�®â_î�ì2ë-æ<;ä�åFåæ;î<ì�I_üEJ<æ;å�ü<î=H � � � d}æ�ì�ë-æOì�ð<ì2üRI|î-äcb?d�æ;å�ð%ï
ì�å�üÒâ¥î-â_î-ãMò�ü%ì�ì�æ;åFî=�;è�ø�ë-æC��æ;ü7å^<Dë�ï�ð@å`H�æ;üWH�î-æ;ä�åð@î=��â¥î�D<ð�I�D<æ5�t<bð2b*ò�ü7åâ_î-ã*ì�ë-æ#ð@ä-ì�ò�ä-ìdð%ïöæ;üW<Dë�î-æ;ä�åð@î
â_îMåæ5��ò}ð@î=��æ#ì�ð�æ;üR<bë�ð%ï�ì�ë-æ � � � ì2å�ü%â_î-â_î-ã�ò�ü%ì�ì�æ;åFî=�;è�ø�ë-â�����ì�æ;ò�ì�ë-æ;åkæ2ï ð@åkæ�ì�ü7û%æ5� & *�� � � � � 1 ìFâÍb æ<è®ø�ë-æ
â�H�æ;î<ìFâ®g(<;üÒì�â°ð@î�ðÒï�<bð@å�åæ5I_ü%ì�æ5H�î-æ;ä�åð-î=�#â¥î�D<ð�I�D<æ5�a<bð2b*ò�ü<åkâ¥î-ãMì2ë-æ ð-ä-ì�ò�ä-ì4��ð%ï�ì�ë-æ*î-æ;ä�åð-î=�#ì�ü<û%æ;î$ìÊùOð
ü%ì�ü�ì�â|b�æ<èÄÑ®üR<bëu��ä=<bëu<bð2b*ò�ü<åâ���ð-î�ì�ü<û%æ5� & * � � � 1 ì�â|b�æ<è®ø�ë-ä=�
\-ì�ë-æ#ùOð@å^�Fì<;üW��æ#ì�â|b�æ�<bð2b*ò=I°æ5_-â°ì%J�ï�ð@å
ì�ë-æt��æ;ü<å^<bë ï ð@å <bð@å�åæ5I_ü%ìFæ5H§î-æ;ä�åð-î=��â�� & *�� 3 � � � � 1 è�ø�ë-æ#ò�åð2<bæ5�V��ð%ïBH�æbì�æ;å4b�â_î-â_î-ã�åæ5H�ä�î=H�ü7î<ì�î-æ;ä�åkð@î=�
â_î�D7ð�I�D<æ5�`H�åð@ò�ò-â_î-ã�ì�ë-æ�ü7î=<bâ]I�I_ü<å^JMî-æ;ä�åð@î=�9ð@î-æ#ü%ì�ü6ì�â|b�æ�ü7î=H*ì�æ5��ì�â_î-ã�ì�ë-æ�ð-ä-ì�ò�ä-ì4�®ðÒïì2ë-æ�åæ
b�ü%â_î-â¥î-ã
î-æ;ä�åð@î=��ï�ð@å�ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I_î-æ5�4�;è¬7hï�ü8åæ5H�ä�î=H�ü<î7ì*î-æ;ä�åð@î�â��Wï�ð@ä�î=H\ì�ë-æ;î�â ì�â���â|b§b�æ5H�â_ü%ì�æ5I�J ò�å�ä�î-æ5HVü<î=H
ì�ë-æ§�Fæ;ü<å^<bë�ï ð-å#üRHcH�â°ì�â°ð@î�üRI�åkæ5H�ä�î=H�ü<î<ì*î-æ;ä�åð-î=�Wâ��?��ì�ü<åìFæ5HÞüÒã@ü%â_î�ï1åð2b4ì�ë-æ?gxåw��ìWü<î=<bâ�I�I¥ü7å^J�î-æ;ä�åkð@î'è
ø�ë-ä=�
\�â_î\ì�ë-æ*ùOð@å^��ìa<;üR��æ*ì2ë-â]����æ;ü<å^<bë�ï�ð@åWåæ5H�ä�î=H�ü7î<ì*î-æ;ä�åð@î=�§b*ü7û%æ5� & *�� 3 1 <;üRI�I��*ì�ð�ì�ë-æ�åð-ä-ì�â_î-æ
ì�ë�ü%ì�<bë-æ5<bû�� ï ð@åöï�üÒâ ì2ë7ï�ä=I_î-æ5�4�Oð%ï�ì�ë-æ�<;ä�åFåæ;î<ìÄI_ü
J7æ;åbè�«�ë-æ5<Dû7â_î-ã#ï�ð@å�ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I_î-æ5�4�Oì�ü<û%æ5� & *�� � � � � 1 è�ødë-â]�b�æ;ü<î=��ì�ë�ü%ìdì�ë-æ�ù�ð-å^��ì`<;üR��æ�ì�â|b�æ?<bð2b*ò=I°æ5_@â°ì^JMï�ð@åOì2ë-â]�tgxî�üWIf��ìFæ;òMâ�� & *�� G � � � � 1 è07�ìöb�ä=��ì0d}æ*î-ð<ì�æ5H
ì�ë�ü%ì9ì�ë-æ�ð@î=I�J*ð@ò�æ;åFü%ì�â°ð@î�â¥î�D<ð�I�D<æ5H�â_î�ì�ë-æ�ü�d}ðRD<æ�ì2ë�åæbæ���æ;ü<åw<Dë���ì�å�üÒì�æbã<â°æ5�®â���ü<î�æ5��ä�üRI°â°ì%Ju<bð2b*ò�ü7åâ���ð@î
ð%ïOâ¥î7ì�æbã<æ;åw�#ù�ë-â�<Dë8â_î\ò�å�üR<bì�â�<bæ§<;ü7î�d}æ�ò�æ;åÊï ð@åVb�æ5H¬D<æ;å^J�æ%)u<bâ æ;î7ì4I�J<è*ê�æ§��æbæ�â_î¬��æ5<bì�â°ð@î°Ì}è�é�ì�ë�ü%ì�â_î
ò�å�üR<bìFâ]<;üWI�æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ìV�Wì�ë-æ*ìFð<ì�üRI�ìFâÍb æ�ï ð-å#ò�å�ä�î-â_î-ã�â�� üu��b�üRI�I�ï�å�üW<bì�â°ð@î * ü�d�ð-ä-ì 8 @�� 1 ð%ï�ì2ë-æ*ì�ð<ì�üWI
ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�ì�â|b�æ�ï�ð@åOì�ë-æ�0 ß Éèí�É'ç�å�î-æbìùOð@å�ûAè
��³'´ ¥ÏÎ$?)Ë#·�º�¹~Ë&Í�Â�¸$¿Ð�|Ë¾@o9Ä¿�Âf@
ê�æWë�ü
D7æ0<bð@î=H�ä=<bìFæ5Hs��æ5D<æ;åFüRI'æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ìV��ù�â°ì�ë�ò�å�ä�î-â_î-ã§ä=�Fâ¥î-ã�ü?D�ü<åkâ æbì^J�ð%ï�Ç�n�j�É õñEÉèÇ�í@ü<î=H°n^mNÇ�íhï

l�k�nNí�Ê�H�ü%ì�üW��æbì4�;è�í�ò�æ5<bâhg(<;üRI�I�J�\�ùOæ�ä=��æ5H*ì�ë-æ � ñ
\ÒÑRã�Å$\(í�É�êEm
nN\=ã;mòå2\=l�Ê2ôVñ
\-ü<î=Hsl�É'ç(m�H�ü%ì2üR��æbì4�;è��.H�æbì�üÒâ]I°æ5H��ò}æ5<bâ®g(<;üÒì�â°ð@î�ð%ïöì2ë-æ5��æ�H�ü%ì�üR�Fæbì4��â���ã<â�D<æ;î$â¥î�ø�ü�d=I æ�Å�è 8 * ��æbæWü7ò�ò�æ;î=H�â�_ÙÅ 1 è
ê�æWò�æ;å/ï�ð@å4b�æ5H 8 @ å�ä�î=��ð%ï�ì�ë-æ�0 ß Éèí�É'ç�å üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb	ð-î�æ;üR<Dë$ð%ï�ì�ë-æWü�d�ðRD<æ?b�æ;î7ì�â°ð@î-æ5HsH�ü%ì2üR��æbì4�

ù�â°ì�ë8ü<î=H�ùdâ ì2ë-ð@ä-ìWò�å�ä�î-â_î-ã�è§71î=H�â�D-â�H�ä�üRI�ø�oBpÎ�#ù�æ;åkæ ì2å�ü%â_î-æ5H ä=��â_î-ã�ì2ë-æìj à m
nNÈeÇ�í$ÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�ç°Ç�í å2kWï
nNÉèj à È ï�ð@å`Ó @�@ æ;ò}ð2<bë=�;è®ødë-æ#â¥î-â°ì�â_üRI�ì�æ
b*ò�æ;åFü%ì�ä�åæ�� � ù�üR����æbì�ü%ì 8 è @ \%ì�ë-æ�I°æ;ü<å�î-â_î-ã�å�üÒì�æ1��ù üW����æbì�ü%ì8 \�ü<î=HMâ_î-â°ì�â_üRI�ù�æbâ°ã@ë7ì4�Oð%ï�æ;üR<bëMø�oBp ù�æ;åkæ�â_î-â°ì�â_üRI°â�vbæ5H�ì�ð�å�ü7î=H�ð2b D�üRI_ä-æ5��â¥î�ì2ë-æWå�ü<î-ã<æ S / 8��|�|8

U è�ø�ë-æ



8 5 6
l�É'ç(ç(mEn4ï^j�ÇRóTm ï%Ç�í'í * ê�øB� 1 ��ì�å�üÒì�æbã�J�ù�üR��ä=��æ5H�ì�ð?<bð2b�ò�ä-ì�æ#ì�ë-æ#ð@ä-ì�ò�ä-ìV�®ï�ð@åÄH�ü%ì�üW��æbì4�Oâ_î�D<ð�I]D-â_î-ãìb ð@åæ
ì�ë�ü<î$ìù�ð*ò�ü%ìFì�æ;å�îF<5I_üR�V��æ5�;è�ñ#îMæ;üW<Dë�å�ä�îMì�ë-æ�î-æbìù�ð-å�û*ù�üR�dì�å�ü%â_î-æ5H�ä�î7ì�â�I�â ì#üR<bë-â°æ5D<æ5H¬vbæ;åðG<5I_üR�V��âhg�ú
<;ü%ì�â°ð@î�æ;åFåð@å^�Oð@î�ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã§��æbìjè�7hï®ü�ì�æ5��ì`��æbìdù üW� üED%ü%â�I¥ü�d=I æ�ï�ð@åOì�ë-æ�H�üÒì�üR��æbìOì�ë-æ;î�ì�ë-æWî-æbìùOð@å�û¾¤ �
ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î�ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ#ù�üR��H�æbì�æ;åVb�â_î-æ5H�d�Jìb�æ;üW��ä�åâ_î-ã�î-æbìùOð@å�û¾¤ �`<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�üR<5<;ä�å�üR<5J�ð@î
ì�ë-æ�ìFæ5��ì���æbì;è�á�ð-å�å�ä�î=�®ù�â°ì�ë�î-æbìÊùOð@åFû#ò�å�ä�î-â_î-ã ì2ë-æ�î@äcb?d}æ;å�ð%ï�î-æ;ä�åð@î=�Oò�å�ä�î-æ5HGd�J�æ;üR<Dë ð%ïxì�ë-ædì�ë�åæbæ
ò�å�ä�î-â_î-ã?��ì�å�üÒì�æbã<â°æ5�
\<ì2ë-æ�ì�ð7ì�üRI-ì�â|b�æ�ï�ð@å9ò�å�ä�î-â_î-ã * â¥î���æ5<bð@î=Hc� 1 \<ì�ë-æ#î-æbìùOð@å�û��Fâ]vbæ * î-äcb?d�æ;å�ðÒï�ë-â�HcH�æ;î
ü<î=HMð@ä-ì2ò�ä-ì î-æ;ä�åkð@î=� 1 \-ì�ë-æ#ì�ð7ì�üRI�ì2å�ü%â_î-â_î-ã*ì�â|b�æ * â_îu��æ5<bð@î=Hc� 1 \�ü<î=H�ì�ë-æ#ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î�ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ
* <5I_üR�4�Fâ®g(<;üÒì�â°ð@î�üR<5<;ä�å�üR<5J ð@î\ì2ë-æ�ì�æ5��ì���æbì 1 ðRD<æ;å�ì2ë-æ 8 @ åFä�î=��ùOæ;åæ�åæ5<bð-å^H�æ5H�è�á�ð@å�å�ä�î=��ùdâ ì2ë-ð@ä-ì
î-æbìùOð@å�û*ò�å�ä�î-â_î-ãMì�ë-æWî-æbìùOð@å�û ��â�vbæ�\�ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã*ì�â|b�æ�\'ü<î=HMì�ë-æ�ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î�ò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæWðRD<æ;å
ì�ë-æ 8 @ å�ä�î=��ùOæ;åæWåæ5<bð@åwH�æ5H�è
ø�ü�d=I°æ�Ì�è 8 åæ;ò�ð-åì4��ì�ë-æ�b�æ;ü<îWü7î=He�Fì�ü<î=H�ü<å^HaH�æ5D@â_ü%ìFâ ð-î�ðRD<æ;å 8 @ ��â|b�ä=I_ü%ì�â°ð@î*åFä�î=��ð%ï'ì�ë-æ�î-äcb?d�æ;å�ð%ï

î-æ;ä�åð@î=��ò�å�ä�î-æ5H�d�J*æ;üR<bë�ð%ï�ì�ë-æ�ì2ë�åæbæWò�å�ä�î-â_î-ãG�Fì�å�ü%ì�æbã7â æ5�`H�æ;üRH�î-æ;ä�åkð@î=�
\c<bð@åFåæ5I_ü%ì�æ5H�î-æ;ä�åð@î=�E\�ü<î=H
åæ5H�ä�î=H�ü<î7ìWî-æ;ä�åð@î=�E\'ì�ë-æWì�â|b�æ�æ5_�ò�æ;î=H�æ5H\ð@îMì2ë-æ ò�åFä�î-â¥î-ãF�Fì�æ;ò�â¥î¤��æ5<bð-î=Hc�Wü<î=H8ì�ë-æWì�ð7ì�üRI�ì�åFü%â_î-â¥î-ã
ì�â|b�æ�â_î¬��æ5<bð@î=Hc��ï�ð@ådì�ë-æl0 ß É'í�Éèç�å�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcbMè#ø�ë-æ*åæ5��ä=I°ì4���2ë-ð�ù¶ì2ë�ü%ì�üub*ü�FÊð@åkâ ì^J�ð%ï�ì2ë-æ î-æ;ä�åkð@î=�
ò�å�ä�î-æ5H±d}æ5I°ð@î-ã8ì�ðMì�ë-æ?<5I_üR�4�WðÒï åæ5H�ä�î=H�ü<î7ì î-æ;ä�åkð@î=�;è�áxä�åkì�ë-æ;å5\'ì�ë-æ*ìFð<ì�üRI�ì�â|b�æ§��ò}æ;î<ì#â_î ��æ;ü<å^<bë-â_î-ã
ï�ð@å�î-æ;ä�åð@î=�dù�â°ì�ë�� * 7 1 � @ â���ü?�Nb*üRI�I'ï1å�üR<bì�â°ð@î�ð%ï�ì�ë-æ#ì�ð7ì�üRI'ì�å�ü%â_î-â_î-ã�ì�â|b�æ#â_îMæ;üR<bëF<;üR�Fæ<è

ø�ü�d=I æ?Ì�è 8 � æ5��ä=I°ì4��ðÒïª�9å�ä�î-â_î-ã§ä=��â_î-ã�ì�ë-æ§j à mEn�È?Ç�íëÅØmEn%ñNm^Å$j�n%k�çsÇ�í å2k�n�É'j à È è
�u�c�5�&¢5�=� �u�=�&
 �CÕ �R�
�¶�ð�c�5� 
 Í �¶
 � Ö 
B� Ö � ÚC��� Ö � Ö � ��E�&� Ö � Ö �Ö �(�B� ÕBÖ ¢ Ö �#�¦� ÕBÖ ¢ Ö �#�¦� Õ�Ö ¢ �Â��Ý¬� ���PÝ¬�� ñ @ è 8 Ü @ è é @ è @ Ü @ è @ Ó�è 6 Ü 8 è ¯ 8 é<é}è�ç Ü 6�6 è®Ì ç�Óf5}è�é Ü Ì ¯ è�éÑWã�Å 6 è 6 Ü 8 èE5 @ è65 Ü @ è ç 8 5�è @ Ü Ó�è ç 8 é}è�é Ü 6 è�é 8 é ¯ è�ç Ü 8 5�è 8í�É�êEm
n @ è @ Ü @ è @ @ è 8 Ü @ è é Ó�èhÓ Ü é�è 8 C è 6 Ü 8 è C 8 Óf5}è�ç Ü 6 é�è�éã;mòå @ è65 Ü @ èhÓ @ è @ Ü @ è @ 6 è é Ü 8 è 8 ¯ è @ 8 Ü 8 è�é 8�C Ó}è 8 Ü 6 8 è 8l�Ê2ôVñ Ó�è®Ì Ü ¯ èE5 @ è @ Ü @ è @ C è ¯ Ü ¯ è @ 6 é�è 6 8 Ü ç�è 8 ¯ é�Ì}è®Ì Ü 5 C è�çl�É'ç(m 8 Ó�è ¯ Ü 85¯ è @ ¯ è�ç Ü Ì�è 8 85¯ è ç Ü 8 5�è 8 ç}è ¯ Ó Ü 8 @ è®Ó 85¯ 6 è�é Ü Ì @ è�é
á�â°ã�èRÌ�è ¯ <bð2b*ò�ü7åæ5��ì�ë-æ�üED<æ;å�ü%ã<æ gxî�üRI�î-æbìùOð@å�ût��â�vbæ�ð%ï'ì�ë-æ"0 ß É'í�Éèç�å§üWI ã7ð@åâ°ì�ëcblù�â°ì�ë*ü7î=H ùdâ ì2ë-ð@ä-ì

ò�å�ä�î-â_î-ã�è�ø�ë-â���H�æ
b�ð@î=��ì�åFü%ì�æ5��üub�ð=H�æ5��ì�ì�ðu��â°ã@î-âhg(<;ü<î7ìWåæ5H�ä=<bì�â°ð@î�â_îMì�ë-æa��â�vbæ ðÒï®ì�ë-æ î-æbìùOð@å�û�ù�â°ì�ë
ò�å�ä�î-â_î-ã�è�ø�ë-æ�ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î8ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæWðÒï®ì�ë-æ î-æbìùOð@å�û�â���î-ð<ì#ü�D�æ5<bì�æ5Hsd�J�ò�å�ä�î-â_î-ã�üR�Î<;ü<îsd}æ
��æbæ;î§ï�åð=bRá�â°ã�è#Ì�è®Ó�è
ñ#î\ü$ï æbù	å�ä�î=��ï�ð@å�ì�ë-æ¬l�Ê2ô4ñ*ü7î=H ì�ë-æ°l�É'ç(maH�ü%ì�üW��æbì�ì�ë-æ�0 ß É'í]É'ç�å�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ù�üR��ä�î�ü�d=I°æ�ì�ð
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8 5�Ó
ü%ì�ì2ü%â_î�ü�ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I åkæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î8ðÒï ì2ë-æ§ò�ü%ìFì�æ;å�î=� üÒìWüFI_üEJ<æ;å�æ5D<æ;î�üjï�ì�æ;å#ì2ë-æ§üRHcH�â°ì�â°ð@î�ð%ï 8 @�@ ü<î7ú<bâ�I�I¥ü7å^J î-æ;ä�åð@î=�jè§ødë-æ5��æ�å�ä�î=��ù�æ;åkæ§<bð@î=��â�H�æ;åæ5H üR�#ï1ü%â�I_ä�åæ5�*ü<î=H�ùOæ;åæ�î-ð7ì#â¥î=<5I_ä=H�æ5HUâ¥î�ì�ë-æ�åkæ5��ä=I°ì4�
åæ;ò}ð@åì�æ5H�è�ê�æ*åæ;ò�æ;ü%ìFæ5H ì�ë-æ*ü�d}ðRD<æ*æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4� ä=�Fâ¥î-ã8ì�ë-æ¬ô4Ç�nNÆRñ�mEç(j�nNÉèñ�ñ�k�nNn^m�ñEj�Éèk�çFÅ+n^kEñ�mNÊ�ê=n%m�â_î7ú
��ì�æ;üWHWð%ï�ì�ë-æ�j à mEn�È?Ç�íEÅcm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç§Ç�í å=k�nNÉèj à È ï ð-å�ì�åFü%â_î-â¥î-ã#ì2ë-æ®â_î=H�â�D@â�H�ä�üRI�ø�oBpÎ�;è�í-â_î=<bæ�ì�ë-æ9æ5_@ì�æ;î=�Fâ ð-î
ð%ï®ì�ë-æsôVÇ�nNÆTñNm
ç#j�n�É'ñ§ñNk�nNn%mNñ
j�É'k�çuÅ$n%kEñ�mNÊ�ê=n^m�ì�ð�ê�øB�Kd�üR��æ5H8ð@ä-ì�ò�ä-ìt<bð2b*ò�ä-ì2ü%ì�â°ð@î�â��#æ5_@ì�åkæ
b�æ5I�Js�4I°ð%ù
* ��æbæ S �W�$ÐtÌ<ç<ü

U 1 ùOæMò�æ;å/ï�ð@å4b�æ5H\ì�ë-æ5��æ�æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4�*ä=��â_î-ã�ì�ë-æ*â_î=H�æ;ò}æ;î=H�æ;î<ìMð@ä-ì2ò�ä-ìC<bð2b*ò�ä-ì2ü%ì�â°ð@î
��ì�åFü%ì�æbã�J<èMø�ë-æ5��æMåæ5��ä=I°ì4�*ü<åkæG��äcb�b*ü<åâ�vbæ5H\â¥î ø�ü�d=I°æFÌ�è 6 èF71î\ì2ë-æ§<;üR��æ�ð%ï�ì�ë-æ¬l�Ê2ô4ñ*ü7î=H ì�ë-æ¤l�Éèç#mH�ü%ì�üW��æbì4��ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã*ä=��â_î-ãWì2ë-æeô4Ç�n�ÆRñNm
ç(j�nNÉ'ñ�ñ�k�nNn^m�ñEj�Éèk�ç�Å+n^kEñ�mNÊ�ê=n%m�åæ5��ä=I°ì�æ5H�â_î�0 ß Éèí�É'ç�å�î-æbìùOð@å�û���ù�â°ì�ë
ò�å�üR<bìFâ]<;üWI]I�J�î-ð�åæ5H�ä�î=H�ü<î=<5J\üR��ð-ò�ò�ð���æ5H�ì�ð�ì2ë-æe<;üW��æ�ð%ï�ì�ë-æFj à mEn�È?Ç�í#Åcm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç°Ç�í å=k�nNÉèj à È ù�ë-æ;åæ
ü¬��â°ã@î-âhg(<;ü<î7ì�åæ5H�ä=<bì�â°ð@î â_î î-æbìùOð@å�û ��â�vbæ�ù�üR�*ü%ìFì�ü%â_î-æ5H üR��ü�åæ5��ä=I°ì�ð%ï ò�å�ä�î-â_î-ã�è�ø�ë-æ�åæ5�2ä=I ìV��ð%ï
ò�å�ä�î-â_î-ã*ð@î ì�ë-æ�ð7ì�ë-æ;å�H�ü%ì2üR��æbì4�9ù�æ;åkæ�<bð2b*ò�ü<åFü�d=I°æ�ì�ð�ì�ë-ð���ædð2d-ì�ü%â_î-æ5H�ù�ë-æ;î*ì2ë-æej à mEn�È?Ç�í�Åcm
n^ñ�mwÅ+j�n^k�ç
Ç�í å2k�n�É'j à È ù�üR��ä=��æ5H$ï ð-å®ì2å�ü%â_î-â_î-ã§ø�o�p��;è

ø�ü�d=I°æ?Ì�è 6 �Oæ5�2ä=I ìV��ð%ï$�®åFä�î-â¥î-ãMä=��â_î-ã�ì�ë-æGô4Ç�n�ÆRñNm
ç(j�nNÉ'ñCñNk�n�n^mNñ
j�É'k�ç�Å+n^k
ñNm�Ê�ê2n^m�è
�u�c�5�&¢5�=� �u�2�&
 �CÕ �R�E�¶�|�c�5�¶
 Í �¶
�� Ö 
�� Ö � ÚC��� Ö � Ö � ��E�&� Ö � Ö �Ö �#�B� Õ�Ö ¢ Ö �#�¦� Õ�Ö ¢ Ö �(�B� ÕBÖ ¢ ���PÝ¬� ����Ý¬�� ñ @ è @ Ü @ è @ @ è ç Ü @ è�ç é}è�ç Ü 8 è 6 CR¯ è @ Ü 6�6 èhÓ C�C Ì�è @ Ü Ì 6 èE5ÑRãòÅ @ è @ Ü @ è @ @ è @ Ü @ è�ç @ C è ¯ Ü é�è 8 Ì}è�é Ü 8 è 6 8 é 8 è�ç Ü 8�C è éí]É�ê
mEn @ è @ Ü @ è @ @ è @ Ü @ è @ 8 è ¯ Ü @ è�ç 6 è®Ó Ü @ è�ç 8 çf5�è 6 Ü 6 Ì�èhÓã5m�å @ è @ Ü @ è @ @ è @ Ü @ è @ 6 è @ Ü @ è®Ì 6 è65 Ü @ è�ç 8 5 C è ¯ Ü 6 C èhÌl�Ê=ô4ñ @ è @ Ü @ è @ @ è @ Ü 8 è @ @ è C Ü @ è @ 6 @ èE5 Ü é}è 8 ç�Ì}è ¯ Ü 8 è®Ól�Éèç#m @ è @ Ü @ è @ @ è @ Ü @ è @ @ è @ Ü @ è @ C è®Ì Ü 8 è®Ó Ì ¯ è @ Ü é�è�é

7/î8ø�ü�d=I°æ§Ì�è�é�ùOæ ò�åæ5�Fæ;î<ìWüu<bð2b�ò�ü<åâ���ð@î$ð%ï�ì�ë-æ�åæ5��ä=I°ì4�#ð%ïOð@ä�ådæ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ìV�Wù�ë-æ;î�ì�ë-æFj à mEn�È?Ç�í
ÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�çZÇ�í å2k�nNÉ'j à È â���ä=�Fæ5H ì�ð�ì�åFü%â_î�ì�ë-æ�â_î=H�â�D@â�H�ä�üRIWø�o�p��?D<æ;å^�2ä=� ù�ë-æ;î\ì�ë-æ ôVÇ�nNÆRñ�mEç(j�nNÉèñFñNk�nVï
n^m�ñEj�Éèk�ç¬Å+n^k
ñNmNÊ�ê2n^m\â��§ä=�Fæ5H�è 7�ì?I â���ìV��ì�ë-æsb æ;ü<î ü7î=HZ��ì�ü<î=H�ü<åwH±H�æ5D-â_ü%ì�â°ð@î ðÒï�ì�ë-æMì�ð<ì2üRI�î-äcb?d�æ;å�ð%ï
î-æ;ä�åð@î=�*ò�å�ä�î-æ5H * üRI�I�ì2ë-æ�ì�ë�åkæbæG��ì2å�ü%ì�æbã<â°æ5�a<bð2b?d-â¥î-æ5H 1 \�ì�ë-æ�gxî�üRI�î-æbìÊùOð@åFûs�Fâ]vbæ�\9ü<î=H ì2ë-æ�ã<æ;î-æ;åFüRI ú
â�v;ü%ì�â°ð@î8üR<5<;ä�å�üW<5JMð@îMì�ë-æ�ì�æ5��ì��Fæbì * â ï®ð@î-æ�æ5_@â���ìV� 1 è�ødë-æ5��æ åæ5�2ä=I ìV�Wü<åæWüED<æ;å�ü%ã7æ5HMðTD7æ;å 8 @ ��â|b ä=I_ü%ìFâ ð-î
å�ä�î=�;è�ø�ü�d=I æuÌ�è�é*ò�åðRD-â�H�æ5�Wî-ðG<bð@î=<5I_ä=��â�D<æ�æ5D@â�H�æ;î=<bæ�üR��ì�ð�ù�ë-æbì�ë-æ;å�ä=��â_î-ã±j à mEn�È?Ç�íëÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�ç°Ç�í å2kWï
nNÉèj à È â_îB0 ß É'í�Éèç�åÞî-æbìùOð@å�û��®â���d�æbì�ìFæ;åOì�ë�ü<î�ä=��â_î-ã ôVÇ�nNÆRñ�mEç(j�nNÉèñañ�k�nNn^m�ñEj�Éèk�ç?Å+n^k
ñNmNÊ�ê2n^mMð-å�D-â�<bæ2ú�D<æ;å^��ü
��â_î=<bæ*åæ5��ä=I°ì4��ï�ð@åtd�ð<ì�ë�î-æbìù�ð-å�û§�Fâ]vbæ�ü<î=H�ã<æ;î-æ;åFüRI°â]v;üÒì�â°ð@î�üR<5<;ä�å�üW<5J * ì�æ5��ì#üR<5<;ä�å�üR<5J 1 ��ë-ð%ù�ì�ë�ü%ì�ì�ë-æ
ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ�ð%ï�ì2ë-æ î-æbìùOð@å�û���ì�å�ü%â_î-æ5H ä=��â_î-ãäj à m
nNÈ?Ç�í$Åcm
n^ñ�mwÅ+j�n^k�ç°Ç�í å=k�n�É'j à È â��C��ä�ò}æ;åâ°ð@å#ð-îs�Fð2b�æ
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ð%ï®ì�ë-æ?H�ü%ì2üR��æbì4��ù�ë-æ;åæ;üR�#ì�ë-æ*ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæWðÒï�ì�ë-æ�î-æbìÊùOð@åFû���ì�å�ü%â_î-æ5H�ä=��â_î-ã±ôVÇ�n�ÆRñNm
ç#j�n�É'ñ§ñNk�n�n^mNñ
j�É'k�ç
Å+n^k
ñNmNÊ�ê2n^m�â��`��ä�ò�æ;åâ°ð@å9ð@î�ð<ì�ë-æ;å H�ü%ì�üR�Fæbì4�;è�ñ#î�üWI]I * æ5_=<bæ;ò-ì�ì2ë-æCã5m�åÎH�ü%ì�üR��æbì 1 ì�ë-æ�î-äcb?d�æ;å9ð%ïöî-æ;ä�åkð@î=�
ò�å�ä�î-æ5H*â_î�î-æbìùOð@å�û���ì�åFü%â_î-æ5H ä=�Fâ¥î-ãuj à m
nNÈ?Ç�íEÅØmEn^ñ�mwÅ+j�n^k�ç§Ç�í å2k�n�É'j à È4â���ë-â°ã@ë-æ;å�ì�ë�ü<î�ì�ë�üÒì�ï�ð@å�î-æbìÊùOð@åFû��
ì�å�üÒâ¥î-æ5H�ä=��â_î-ãìôVÇ�n�ÆRñNm
ç#j�n�É'ñ0ñNk�nNn^m�ñEj�Éèk�çæÅ+n^k
ñNmNÊ�ê2n^m�è�ø�ë-â���ò�ð7â¥î7ì4��ì�ð#ì2ë-æOï�üW<bì�ì�ë�ü%ì�â_î�ã<æ;î-æ;å�üWI�î-æbìÊùOð@åFû��
ì�å�üÒâ¥î-æ5H8ä=��â_î-ã ôVÇ�nNÆRñ�mEç(j�nNÉèñañ�k�nNn^m�ñEj�Éèk�ç§Å$n%kEñ�mNÊ�ê=n^mMì�æ;î=HMì�ð�ë�üED<æCb�ä=<bëuI°æ5�4��æ;å�åæ5H�ä�î=H�ü<î=<5J<è

ø�ü�d=I°æeÌ�è é « ð2b*ò�ü<åâ_î-ã�ì�ë-æi�9å�ä�î-â_î-ã£��æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ#ð%ï�øOùOð�øÎoBp¶ø�åFü%â_î-â¥î-ãu�tI�úã7ð@åâ°ì�ëcb?�;è
� Ü+�c��Ý��&� Óa�(�E� Ù � Ö �
��� Ù�u�c�5�&¢5�=� Út�Ø� Ù �c���
� Õ�Ö �CÕ �T�E� Ù ��� ÕBÖ Úa� Õ¦Ù � 
 �¦�E�� Õ �5�&� �Ð�2� ¦ Õ �`� �Ä�¶¢5� � Õ �5�&� �F�=� ¦ Õ �`� �Ä�¶¢5�Úa��� Ö � 
 �4�t��� � Ù�Ù �¦�E� Ù � Úa��� Ö � 
 ���t��� � Ù�Ù �B�E� Ù �� ñ Ó�è�é Ü 8 èhÓ ¯ @ è�é Ü é�è @ Ì�Ó�è C Ü @ è C ¯ è65 Ü 8 è ¯ é ¯ è®Ì Ü 6 è®Ì Ìf5�è C Ü @ è CÑRãòÅ 8 ç}è�ç Ü C è @ ¯ 6 è®Ó Ü é�è®Ì � C è ¯ Ü é�è 8 ¯ 5�è65 Ü é�è®Ó �í�É�êEm
n Ó�è65 Ü é�è 8 éf5�è�ç Ü ¯ è C 5 6 è�ç Ü ¯ è 6 8 è ¯ Ü @ è ç Ó 6 è�é Ü Ó�è®Ì 5�Ó�è 8 Ü é�è®Ìã5mòå 6 è®Ì Ü 8 è 8 é 8 è @ Ü ¯ è 8 ç C è®Ó Ü 8 è 6 6 è @ Ü @ èhÌ é�5�è 6 Ü ç�è 6 ç ¯ è 8 Ü 8 è®Ól�Ê2ô4ñ 8 é}è�é Ü ç�è ¯ 6 C è�é Ü 6 è®Ì ç C è®Ó Ü 8 è65 @ è C Ü 8 è 8 6 @ è65 Ü é�è 8 ç�Ì�è ¯ Ü 8 è®Ól�É'ç(m é�Ó�è @ Ü é<ç}è65 6 8 è @ Ü é�è C Ì 8 è ¯ Ü é�è 6 @ è @ Ü @ è @ C è®Ì Ü 8 è®Ó Ì ¯ è @ Ü é�è�é

��³�= �°ºm@�Ì/9$@�@Rº�Á4Í
« ð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�î-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�ûtI°æ;ü<åFî-â¥î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ��â¥î=<;åkæ
b�æ;î<ì2üRI�I]J�<bð@î=��ì�å�ä=<bì�î-æ;ü<å�b�â_î-â|b*üRI'î-æbìú

ùOð@å�û���ï�ð@å�ò�ü%ì�ì�æ;åFîC<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�ì�üW��û��jè�ø�ë-æ5J�æ
b*ò=I°ðRJ ü�ã@åkæbæ5HcJC��æ;ü<åw<Dëæ��ì�å�ü%ìFæbã�J#â_î�ì�ë�ü%ì�æ;üR<bë üWHcH�æ5H
î-æ;ä�åð@î8ü%ìFì�æ
b*ò-ì4��ì�ðMåæ5H�ä=<bæ�üR�tI_ü<åã<æ*ü�ï1å�üR<bì�â°ð@î$ð%ï�ì�ë-æ*î-æbìùOð@å�û¾¤ ��åæ5�Fâ]H�ä�üWI�<5I¥üW�4��âhg(<;ü%ì�â°ð@î8æ;åFåð@å�üR�
ò�ð��4��â|d=I°æ<è�Ðdð%ùOæ5D<æ;å5\�ð%ù�â_î-ã�ì�ð*ì�ë-æ�â_î�ë-æ;åæ;î7ìCd-â¥üW��æ5��ðÒï®ì�ë-æ î-æbìùOð@å�û�<bð@î=��ì�åFä=<bì�â°ð@îF�4<bë-æ
b�æ�\'ì�ë-æaI°âÍb ú
â°ì�æ5H*ì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�â|b�æ�üRI�I ð%ùOæ5H�ï�ð@å�æ;üR<bë*î-æbù�I�J�üRHcH�æ5H�ø�oBpa\@ü<î=H*ì2ë-æI°ð=<;üRI°â°ì%J�ð%ï�ì�å�ü%â_î-â_î-ãWù�ë-â�<bë�åkæ5��ä=I°ì4�
ï1åð2b¶ì2ë-æ�ï�üR<bì9ì�ë�ü%ìOð@î=I�J*ì�ë-æ#ùOæbâ°ã@ë7ì4��üW�4��ð=<bâ¥üÒì�æ5HMù�â°ì�ë�ì�ë-æ�î-æbùÎI]JMüRHcH�æ5H�ø�o�pZü<åkæ�ì�å�ü%â_î-æ5HMù�ë-æ;åkæ;üR�
ì�ë-æ8åæ5��ì*ð%ïWùOæbâ°ã@ë7ì4��ü<åkæ�û%æ;ò-ì�ï1åð�vbæ;î$\Oâ°ì�â���ò�ð��4�FâÍd=I°æ8ì�ë�ü%ì�ì�ë-æ�æ5D<æ;î<ì2ä�üRI�î-æbìùOð@å�û¬<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�æ5HUâ]�
I_ü<åã<æ;å�ì2ë�ü<î�â]��üR<bì�ä�üRI�I�J�î-æ5<bæ5�4��ü<åwJMï�ð@å�ì�ë-æ�ã<â�D<æ;î¬<5I_üR�4�Fâ®g(<;üÒì�â°ð@î8ì�üR�2û�è��9å�ä�î-â_î-ã�ì�æ5<bë�î-â��|ä-æ5�?<;ü<î¬d}æ
ä=��æ5H�ìFð�æ5I°â|b�â_î�ü%ì�æMä�î<ù�ü<î7ì�æ5H8î-æbìÊùOð@åFû�æ5I æ
b æ;î<ì4� * <bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î�ùOæbâ°ã@ë7ì4�Wü<î=H�î-æ;ä�åð@î=� 1 èWøOùOðìd�åkð@üRH
<;ü%ì�æbã7ð@åâ°æ5�Oð%ïöò�å�ä�î-â_î-ãu��ì�å�ü%ìFæbã<â°æ5� ü7åæ�ì2ë-æ���æ;î=��â°ì�â�D@â°ì^Jsd�üR��æ5Hsb æbì�ë-ð2Hc�Où�ë-â�<bëMæ5��ìFâÍb�ü%ì�æ�ì�ë-æ���æ;î=��â°ì�â�D7ú
â°ì^J�ð%ï�üMî-æbìùOð@å�û�æ5I°æ
b�æ;î7ìWì�ð�ì�ë-æ*î-æbìùOð@å�û¾¤ ��æ;å�åð-å#ü<î=H8æ5I â|b�â_î�ü%ìFæ�â°ì#â ï�â°ìWë�üR��D<æ;åwJsI°ð%ù ��æ;î=��â°ì�â�D@â°ì^J
ü<î=H\ì�ë-æMò�æ;î�üRI°ì^J ìFæ;å4b b�æbì2ë-ð2Hc�*ù�ë-â]<bë�â¥î=<bð-å�ò�ð@åFü%ì�æ�ü�ò}æ;î�üRI°ì^J ì�æ;åVb â_î�ì�ë-æMæ;å�åð-å�ï1ä�î=<bì�â°ð@î\ì�ë�ü%ì
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ï�ð@å^<bæ5��ä�î7ù�ü<î7ì�æ5H§<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î�æ5I°æ
b�æ;î7ì4�Oì�ð?d�ætH�åâ�D<æ;î�ì�ðCvbæ;åkðCH�ä�åâ_î-ã*ì�åFü%â_î-â¥î-ãAè®ícb*üRI�I°æ;å * b�ð@åæÎ<bð2b�ú
ò�üR<bì 1 î-æbìùOð@å�û��#ë�ü
D7æe�Fæ5D<æ;å�üRI®üRHcD%ü<î7ì�ü%ã<æ5����ä=<bë8üR��I°ð%ù�æ;åt<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î <bð���ì
\�ò}ð<ì�æ;î7ì�â_üRI�I]J ��ä�ò�æ;åâ°ð@å
ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-îs<;ü7ò�ü�d-â�I â°ì^J�\'ü<î=HMì�å�ü<î=�2ò�ü<åæ;î=<5J�ð%ïöì2ë-æWüR<5�|ä-â_åæ5H�û-î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ<è

7/îMì�ë-â���<bë�ü<ò-ì�æ;å ù�æ�ë�üED<æ0H�æ5�Fâ ã-î-æ5H�ì2ë�åæbæC��æ;î=�Fâ ìFâ]D-â°ì^Jsd�üR��æ5H�ò�åFä�î-â¥î-ãu��ì�åFü%ì�æbã<â°æ5�Oï�ð@åOæ5I°â|b�â_î�ü%ì�â_î-ã
ä�î7ù ü7î<ì�æ5H�î-æ;ä�åð-î=��ï�åð=b 0 ß Éèí�É'ç�å î-æbìù�ð-å�û��jèWø�ë-æ5��æ*ò�å�ä�î-â_î-ãs�Fì�å�ü%ì�æbã7â æ5�Wü7åæ�â¥î7ì�æbã@åFü%ì�æ5H�ùdâ ì2ë8ì�ë-æ
î-æbìùOð@å�ûu<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â°ð@î8ò�ë�üR��æ*ü<î=H ü7åæWâ_î�D<ð@û%æ5H�üjï�ì�æ;å�æ;üR<bë¤I¥üEJ<æ;ådâ��eb*üWH�æWï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I�ù�â°ì�ë8åæ5��ò}æ5<bìWì�ð
ì�ë-æa��æbì�ð%ï�ì�å�ü%â_î-â_î-ãMò�ü%ì�ì�æ;å�î=�jè�71î�ò�ü<åì�â�<;ä=I_ü<å5\Aì�ë-æ5��æ?b�æbì�ë-ð=Hc��â�H�æ;î7ì�â ïûJ°Ê�mNÇ�Ê�î-æ;ä�åð@î=��ù�ë-ð���æ#ð-ä-ì�ò�ä-ì
â��C<bð@î=�Fì�ü<î7ì�ï�ð@å�ì�ë-æ�æ;î7ì�â_åæ*ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã¤��æbì
\�ñNk�n�n^mEí]Ç�j�m�Ê*î-æ;ä�åð-î=�#ù�ë-ð���æ�ð@ä-ì�ò�ä-ìV��ï ð@å�æ;üW<Dë8ò�ü%ì�ìFæ;å�î8ü<åæ
æ5_�üR<bì4I�J�ì�ë-æ?��ü�b�æWð@ådæ5_�üR<bì4I�J�ì�ë-æ�ð@ò�ò}ð���â°ì�æ�\�ü<î=HZn^mNÊ�ê2ç#Ê�Ç�ç#j�î-æ;ä�åð@î=�#ù�ë-ð���æ�æ5I°âÍb â¥î�üÒì�â°ð@î¬H�ð-æ5�Wî-ð<ì
ü�D�æ5<bìOì�ë-æ#ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I_î-æ5�4��ðÒïöì�ë-æ#ì2å�ü%â_î-æ5HsI_üEJ<æ;åbè
ødë-æ æ5_�ò�æ;åkâÍb æ;î<ì4��<bð-î=H�ä=<bì�æ5H�ð@î8ü�D�ü<åâ°æbì^J�ðÒï ü<åìFâ®g(<bâ_üRI®ü7î=HÞåkæ;üRI ú1ù�ð-å^I�H�H�üÒì�üR��æbì4�tH�æ
b�ð@î=�Fì�å�ü%ì�æ

ü§b�ð=H�æ;å�ü%ìFæWì�ð§�Fâ ã-î-â®g(<;ü7î<ì#åæ5H�ä=<bì�â°ð@î�â_îMì�ë-æ�î-æbìù�ð-å�û?��â�vbæ*üR��ü*åkæ5��ä=I°ì�ð%ï�ò�åFä�î-â¥î-ãAè�ø�ë-æWì�ð7ì�üRI'ì�â|b�æ
æ5_�ò�æ;î=H�æ5H�â_îMâ�H�æ;î7ì�â ïûJ-â_î-ã�ì�ë-æ5�Fæ ä�î7ù ü7î<ì�æ5H8î-æ;ä�åð@î=��â���åð-ä-ã@ë=I�J 8 @�� ð%ïöì2ë-æWì�ð<ì2üRI�î-æbìùOð@å�û�ì�åFü%â_î-â¥î-ã
ì�â|b�æ<è®ødë-â]��ü<ò�ò�åð@üR<bë�ì�ë-ä=��ò�åæ5��æ;î7ì4��ü�î�ü%ì�ä�å�üRIAì�å�üRH�æ2ú1ð�D�d�æbìùOæbæ;î�ì�å�ü%â_î-â_î-ã*ì�â|b�æ#ü<î=HMî-æbìÊùOð@åFûC�Fâ]vbæ<è
ê�æ*ð=d=��æ;å^D<æ5H�ì2ë�ü%ì#ì�ë-æ�ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î ò}æ;å/ï�ð@å4b*ü<î=<bæ�ð%ï�ì�ë-æ�î-æbìÊùOð@åFû���ù�â°ì�ë�ü<î=H�ù�â°ì�ë-ð@ä-ì ò�åFä�î-â¥î-ã
H�â�HVî-ð<ì?H�âEDæ;å ��â°ã@î-âhg(<;ü<î<ìVI]J<è ø�ë-â��Gb â ã-ë<ì§d�æ�üÒì�ì�åâ|d�ä-ì�æ5H ì�ð�ì�ë-æ�ï1üR<bìWì�ë�üÒì ì2ë-æ§ò�å�ä�î-â_î-ãZb�æbì�ë-ð=Hc�
ùOæ?��ì�ä=H�â°æ5H°��â|b*ò=I�J8æ5I°âÍb â¥î�üÒì�æ�ì2ë-æ åkæ5H�ä�î=H�ü<î=<5J�â_î�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�ûAè�ñ�ì2ë-æ;å#ò�å�ä�î-â_î-ã��Fì�å�ü%ì�æbã7â æ5��b�â°ã@ë7ì
ë-ð%ùOæ5D<æ;åÄ��â°ã@î-âhg(<;ü<î<ìVI]J8ü�D�æ5<bì�ì�ë-æWî-æbìùOð@å�û¾¤ �Oã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î�ò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ<è
ødë-æ�åæ5H�ä�î=H�ü<î=<5J\â_î<ì�åkð2H�ä=<bæ5H\â_î üB0 ß É'í�Éèç�å î-æbìùOð@å�ûMù�ë-â]I°æFI°æ;ü<å�î-â_î-ã8ì�ð¤<5I¥üW�4��â ïûJ\ü�ò�ü<åìFâ]<;ä=I_ü<å

H�ü%ì�üW��æbìeb�â°ã@ë7ì*üR<bì�ä�üRI�I�J°H�æ;ò}æ;î=HVð@î�ì�ë-æu<Dë-ð<â�<bæMð%ï�ì�ë-æMø�oBp ì�å�ü%â_î-â_î-ã üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb * üR�C��æbæ;î�â_î\ì�ë-æ
åæ5��ä=I°ì4�ÄH�æ5�4<;åâ|d�æ5H�â_î?��æ5<bì�â°ð@î�Ì�è�é 1 è�í�ò�æ5<bâhg(<;üRI�I�J�\�ùOæOð2d=��æ;åwD<æ5H�ì�ë�ü%ì-0 ß Éèí�É'ç�åMî-æbìÊùOð@åFû���ì�å�ü%â_î-æ5H�ä=�Fâ¥î-ã
ì�ë-æFj à mEn�È?Ç�í¦ÅØm
n^ñNm^Å+j�n^k�ç Ç�í å2k�nNÉèj à È ð-î�ì2ë-æsl�Ê2ôVñWü<î=H8ì�ë-æFl�Éèç#m�H�ü%ì�üW��æbì4�t<bð@î<ì2ü%â_î�ü§I_ü<åkã<æ�î-äcbed}æ;å
ð%ï�â_å�åkæ5I æ5D%ü<î7ì�î-æ;ä�åð-î=��ì�ë�ü%ìOü<åæ#æ5D<æ;î7ì�ä�üRI�I�J§ò�åFä�î-æ5H�è¼Ðdð%ù�æ5D7æ;å5\@î-æbìùOð@å�û��®ì�åFü%â_î-æ5H�ä=��â_î-ã�ôVÇ�nNÆTñNm
ç#j�n�É'ñ
ñNk�n�n^mNñ
j�É'k�ç¤Å+n^k
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j�É�ê
m"3BkVå2É'ñlâ`n%kVå2n^Ç�È?È?Éèç�å * 7�o4� 1 â���ü<î*ü<åæ;ü6ð%ï�ü<åì�âhg(<bâ_üRIAâ¥î7ì�æ5I�I°â°ã<æ;î=<bæ åæ5�Fæ;ü<å^<bë�ì�ë�ü%ìÄ<bð2b�úd-â¥î-æ5��ì�æ5<bë�î-â]��ä-æ5�#ï1åð2bîb*üR<bë-â_î-æ§I°æ;ü<å�î-â_î-ã�ùdâ ì2ësI°ð<ã7â]<�ò�åð<ã@å�ü�b§b�â_î-ã S ÷Þä-ã=Ì 6

U èC7�ìWä=�Fæ5��<bð2b�ú
ò�ä-ì�ü%ì�â°ð@î�üRI#I°ð<ã<â�<WüR�Oì�ë-æ#û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ#åæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ìFâ ð-îFb�æ5<Dë�ü7î-â]�Nb ü7î=H�æ5_-ì�æ;î=Hc��ì�ë-æ�ì�ë-æbð@åwJ�ü<î=H
ò�å�üR<bì�â�<bæMð%ï�I°ð<ã<â�<Mì�ð8ì�ë-æMâ_î=H�ä=<bì�â�D<æ * å�ü%ì2ë-æ;åWì2ë�ü<î\ì�ë-æ�ì�å�üRH�â°ì�â°ð@î�üRIÎH�æ5H�ä=<bì�â�D<æ 1 b ð2H�æ5I�ðÒï�â_î7ú
ï æ;åæ;î=<bæ<èþø�ë-æbð@åwJ åæNgxî-æ
b�æ;î7ìF�4J=��ì�æ
b?�F�2ä=<Dë�üR�Má�ñ�«�o S �²��Ì 6

U ü<î=H�áöñW��ø�Ñ S �O÷°Ì�Ó
U ä=��æ

gxå^��ìú1ð@åwH�æ;å�I°ð<ã7â]<*üR�dì�ë-æWåæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ìFâ ð-îu�4<Dë-æ
b æWâ_îMì�ë-æbð-å^J§åkæ5D@â���â°ð@î�ü<î=H�ì�ë-ä=��ü<åkæ���ü%â�HMì�ðGd}æ2ú
I ð-î-ã�ìFð�ì2ë-æF<5I¥üW�4�*ð%ïö7òo4� d�üW��æ5H ì�æ5<bë�î-â]��ä-æ5�;è\á�ñW��ø�Ñ * á�â_å^��ìúÊñ#åwH�æ;åi� æ5D@â���â°ð@î ð%ï�ø�ë-æbð@åkâ æ5�
ï�åð=b¨Ñ _|ü�b�ò=I æ5� 1 ä=��æ5�WüMë-â�I]I ú�<5I°âèb?d-â_î�ã¬��æ;ü<åw<Dë$ï�ð@å�åkæNgxî-â¥î-ãÐgxå^��ìú1ð-å^H�æ;åWÐ�ð-å�î7ú�<5I_ü<ä=��æ*ì�ë-æbð-åâ°æ5�;è
7�ìOì�üR<bû�I°æ5�Oî-æbùÒ<bë�üRI�I°æ;î-ã<æ5�t��ä=<Dë�üR�ÄI ð7ã<â�<Wò�åð<ã@å�ü�b H�æ
d�ä-ã<ã<â_î-ã�ü7î=HG��ä�üRI°â°ì�ü%ì�â�D<æ�b�ð=H�æ5I â_î-ã�ì�ë�ü%ì
ü<åæ�ò�åæ5��æ;î7ì�æ5HGd�JWì�ë-æÄgxå^�Fìú1ð@å^H�æ;å�åæ;ò�åkæ5��æ;î<ì2ü%ì�â°ð@î * ü7î=H ü7åæ�d�æ5J<ð@î=H�ì�ë-æ�åæ;üR<bë�ð%ïò�åkð@ò�ð��Fâ ìFâ ð-î�üRI�4J2�Fì�æ
b?� 1 èu7�ì�â�H�æ;î<ìFâ®g�æ5��ò�ð��4�FâÍd=I°æMæ;å�åkð@å^�Wâ_î�ì�ë-æ*ì�ë-æbð-å^J�ü<î=H±<;üWI]I���ð@î\üFI°â|d�å�ü<å^J�ð%ï�ð@ò�æ;å�üÒì�ð@å^�
ì�ð?H�æ5D<æ5I°ð@ò�ò}ð��4��â|d=I°æ*åæ5D@â���â°ð@î=�jè®ø�ë-æed}æ5��ì�åæ5D-â���â°ð@îMâ���â|b*ò=I°æ
b�æ;î7ì�æ5HB\�ü<î=HMì2ë-æWò�åð2<bæ5�V��åæ;ò�æ;üÒì4�
ä�î<ì�â�I�î-ð ï�ä�åì2ë-æ;å�åæ5D-â]�Fâ ð-î=��ü<åkæWò�ð��4�FâÍd=I°æ<è
P �CÕBÖ�Ö � Ù ��� ÕBÖ ��¢ �£¢ �
�E�c�5�2���|�¶¢
ó�æ;ä�å�üWI�î-æbìÊùOð@åFûCd�üR��æ5H��4J2�Fì�æ
b?��ï�ð@å�ì�ë-æbð-å^J åæNgxî-æ
b æ;î<ì9ì%J�ò-â�<;üRI�I�J*ð@ò�æ;åFü%ì�æ0d�Jagxå^��ì�æ
b?d�æ5HcH�â_î-ã
ì�ë-æ�û-î-ð�ùÎI æ5H�ã7æ§å�ä=I°æ5�*â_î7ì�ð�ü7î ü<ò�ò�åkð@ò�åâ_ü%ì�æ�â_î-â ìFâ¥üWI î-æ;ä�åFüRI�î-æbìÊùOð@åFûMì�ð@ò}ð�I°ð<ã�J<è�ødë-â]��H�ð2b*ü%â_î
û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ*â��#ì�ë-æ;î�åæNgxî-æ5H±d�J�ì2å�ü%â_î-â_î-ã�ì�ë-æ*î-æ;ä�å�üRI®î-æbìùOð@å�û$ð@î8üu��æbì#ð%ï`I¥ü�d�æ5I°æ5H æ5_|ü�b*ò=I°æ5�;è
ø�ð%ùOæ5I�I�ü<î=HVí�ë�üED=I â_û\ò�åð@ò}ð���æ5H ì�ë-æ4�WÅÄ��ó�ó * û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æFd�üR��æ5HVü<åkì�âhg(<bâ¥üWI î-æ;ä�åFüRI�î-æbìÊùOð@åFû 1I æ;ü7å�î-â_î-ãÞüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb ï ð-å�<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î-â���ì�ì�ë-æbð@å^J�åæNgxî-æ
b�æ;î7ì S ø�í�ótÌ @ \�ø�ícÌ ¯

U èMø�ë-æbâ_åun�ê=í�m5ãNï%j�kRï
ç(m
j�l�k�n4óMüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb�<bð@î=��ì�åFä=<bì4��ü<î»*d¨��tï`©-'þã@å�ü7ò�ë åæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î\ðÒï�ì�ë-æ�â_î-â ìFâ¥üWI�H�ð2b*ü%â_î
û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ�ü<î=H�ì�å�ü7î=�4I_ü%ì�æ5��ì�ë-â���ã@å�ü7ò�ëWìFð�ü<î�ü<ò�ò�åkð@ò�åâ_ü%ì�æ�î-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û�ìFð@ò�ð�I°ð<ã�J<èã�WÅÄ��ó�ó
ì�ë-æ;î�ä=��æ5��ì�ë-æG�Fì�ü<î=H�ü<å^H°d�üR<bû-ò�åð@ò�ü%ã@üÒì�â°ð@î¬I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb S �)Ðdê�çf5

U ì�ð8åæNgxî-æ�ì2ë-æ§H�ð%ú



8�C 6
b*ü%â_î8û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ<è*ø�ë-æ�ü<ò�ò�åð@üR<bë-æ5��H�æ5�4<;åâ|d}æ5H d�J�á'ä S áxä�ç�Ì

U ü<î=H,�#üÒì4v S �#ü%ì�ç�Ì
U ü<åkæe�FâÍb â]I_ü<å

ì�ðMì�ë-æ��WÅÄ�#ó�óþüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcbMèGp�î=I°â¥ûÒæ�ì�ë-æ��4JØb?d}ð�I°â]<Mü<î=H±7òo4�©d�üR��æ5H±b�æbì2ë-ð2Hc�6ï ð@å�ì2ë-æbð@å^J�åæ2ú
gxî-æ
b�æ;î<ìE\@ì2ë-æ0<bð@î�î-æ5<bìFâ ð-î-â]�Fì�ü<ò�ò�åð@üW<Dë-æ5��åæ5��ä-â_åæ#ì�ë�ü%ì9ì�ë-æ0H�ð=b*ü%â_î�û-î-ð%ù�I°æ5H�ã<æCd�æ�ì�å�ü7î=�4I_ü%ì�æ5H
â¥î7ì�ð�ü<î�ü7ò�ò�åð@ò�åâ_ü%ì�æ�â_î-â°ì�â_üRI�î-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û�ì�ð@ò}ð�I°ð<ã�J<è�ø�ë-â���üRHcH�â°ì�â°ð@î�üRIB�Fì�æ;ò�â���ð%ïfb�æ;åâ°ì�üR�Oâ°ì
üRI�I ð%ù��l�WÅÄ�#ó�ó ì�ðWã7æ;î-æ;å�üRI°â�vbæCd�æbì�ì�æ;å9ì�ë�ü7î§�4J=��ì�æ
b ��ì2ë�ü%ì®ì�åFü%â_î�ï1åð2b æ5_|ü�b�ò=I æ5��üRI°ð@î-æ<è�71î�æ5_7ú
ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4��â_î�D<ð�I�D@â_î-ãuH�ü%ì�üR�Fæbì4�9ï�åð=bRì2ë-æ�Ð�äcb*ü<î Ë æ;î-ð2b�æ��®åkðfFæ5<bì � \��WÅÄ�#ó�ó ð@ä-ì�ò}æ;å/ï ð-å4b�æ5H�4JØb?d}ð�I°â]<Mì2ë-æbð@å^J åæNgxî-æ
b�æ;î7ì§�4J=��ì�æ
b?� * ��ä=<bë\üR�§Ñ�71ø+Ð0ÑA� 1 ü<î=H ð<ì2ë-æ;åCI°æ;ü<åFî-â¥î-ã üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?���ä=<Dë�üR�`d�üR<Dû-ò�åð@ò�üÒã@ü%ì�â°ð@î*ü7î=Hì7Ê�Wé S ø�ícÌ ¯

U èÞ�WÅÄ�#ó�ó â��`I â|b�â°ì�æ5Hsd�J*ì�ë-æ ï�üR<bìOì�ë�üÒì�â ì`H�ð-æ5��î-ð<ì
b�ð2H�â ï�J�ì�ë-æMî-æbìù�ð-å�û&¤ �#ì�ð@ò�ð�I ð7ã�J ü<î=H\ì�ë-æbð@å^J\åæNgxî-æ
b�æ;î7ì â��?<bð@î=H�ä=<bì�æ5HZ�Fð�I°æ5I]JZd�J ä�òcH�ü%ìFâ¥î-ã
ì�ë-æ?<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î�ùOæbâ ã-ë<ì4�jèWø�ë-â��Wò�åæ5D<æ;î7ì4�#ì�ë-æ�â_î=<bð@å�ò}ð@å�ü%ì�â°ð@î�ð%ï�î-æbùRå�ä=I°æ5�Wü<î=H�üRI���ð�åæ5��ì2åâ�<bì4�
ì�ë-æWüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ¤ ��ü�d-â�I°â°ì%JMìFð§<bð2b*ò}æ;î=��ü%ì�æ�ï�ð@åOâ_î�üR<5<;ä�å�üW<bâ æ5�#â_î$ì�ë-æ�H�ð2b*ü%â_î$ì�ë-æbð@å^J<è

�t����æbæ;î8â_î <Dë�ü7ò-ì�æ;å#çu<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ�î-æ;ä�å�üRI®î-æbìùOð@å�ûÐI°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?�#ð�Dæ;å#ü7î�â_î7ì�æ;åæ5��ìFâ¥î-ã
ü<ò�ò�åð-üR<Dë�ï�ð@åÄHcJ�î�ü�b�â�<;üRI�I�J�<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â_î-ã�î-æ;ü7å/ú%b�â_î-â|b*üRI�î-æbìÊùOð@åFû��9ï�ð@å�ò�ü%ì�ìFæ;å�î§<5I_üR�V��âhg(<;ü%ì�â°ð@î�ì�üR��û��;è
áxä�åkì�ë-æ;å5\�<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æGI°æ;ü<åFî-â¥î-ã\üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?��ð�D�æ;åæ��æ5D<æ;å�üRIOüRHcD�ü7î<ì�üÒã<æ5�WðRD<æ;å6ì�ë-æ�ì2å�üRH�â°ì�â°ð@î�üRI`d�üR<DûÒú
ò�åð@ò�üÒã@ü%ì�â°ð@îÐ��ì^J2I°æ§I°æ;ü<å�î-â_î-ã8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb?� * ��æbæ?<Dë�ü<ò-ìFæ;å C 1 èC«Oð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ?I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb?�#ì�ë-ä=�
I°æ;î=H8ì�ë-æ
b?��æ5I�D<æ5��ùOæ5I]I�ì�ð*ì2ë-æCH�æ5��â°ã@î�ð%ï®û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ?d�üR��æ5H8î-æ;ä�å�üRI�î-æbìÊùOð@åFû��9ï�ð@å�ì2ë-æbð@å^JMåæNgxî-æ
b�æ;î7ì;è
ø�ë-æuH�ð2b*ü%â_î�ì�ë-æbð@å^J <;ü<î°d�æMì2å�ü<î=�4I_ü%ì�æ5H�â¥î7ì�ð�ü<î�â_î-â ìFâ¥üWI�î-æbìù�ð-å�ûMì�ð-ò�ð�I°ð<ã�J\üR�Wâ_î\ì�ë-æu<;üR��æ�ð%ï�ì�ë-æ
�WÅÄ��ó�óþüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb$è*ó�æbùRå�ä=I°æ5�a<;ü<î°d�æ�â¥î=<bð-å�ò�ð@åFü%ì�æ5H ü<î=H8â_î�üR<5<;ä�å�üW<bâ æ5��â¥îÞì�ë-æ�æ5_@â���ì�â_î-ã�å�ä=I°æ5� * â�ï
ü<î�J 1 <;ü<îud�æt<bð@å�åæ5<bì�æ5HFd�J§HcJ|î�ü�b�â�<;üRI�I]JMüRHcH�â_î-ã�î-æbù�î-æ;ä�åð@î=��ì�ð�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�ûAè�ø�ë-æ5��æ#î-æbùÔî-æ;ä�åkð@î=�
<;ü<îFd}æWì�å�üÒâ¥î-æ5H8ä=��â_î-ã§ü ��æ5�|ä-æ;î=<bæ�ð%ï�I¥ü�d�æ5I°æ5H8æ5_|ü�b�ò=I æ5�jè

��ã@ü%â_î=��ì9ì�ë-â���d�üR<Dû7ã@åð-ä�î=H�ùOætH�â]�V<;ä=�4��üC<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<ætI°æ;ü<å�î-â_î-ã�ü<ò�ò�åkð@üR<bë�ï ð-å�ì�ë-æbð@åwJ�åæNgxî-æ
b�æ;î7ì
â_î û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æsd�üW��æ5HVî-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û��;è°71îä��æ5<bìFâ ð-î 8 @ è 6 ù�æuH�æ5�4<;åâ|d}æ��Fð2b�æMåæ5I_ü%ì�æ5HZ<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ
ì�ë-æbð@åwJ åæNgxî-æ
b�æ;î7ì§�4J=��ì�æ
b?��ü<î=HZ<bð2b*ò�ü7åæ�ì2ë-æ
b ùdâ ì2ë\ð@ä�å�ò�åð@ò�ð���æ5HVü<ò�ò�åð@üW<Dë'è¬71îä��æ5<bìFâ ð-î 8 @ è�é
ùOæ*ð@ä-ì4I°â_î-æMì�ë-æ�ò�åkð2<bæ5�4��ð%ï�â_î=<bð@å�ò}ð@å�ü%ìFâ¥î-ã8ì�ë-æuH�ð2b*üÒâ¥îÞì�ë-æbð@å^J�â_î7ì�ð�ì2ë-æ*â_î-â ìFâ¥üWI�î-æbìù�ð-å�ûMì�ð-ò�ð�I°ð<ã�J
ü<î=H�ì�ë-æ�<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<ætI°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb¶ì�ë�ü%ì9â�� ä=�Fæ5H�ì�ðaHcJ|î�ü�b�â�<;üRI�I]JMã-åð%ù ì�ë-æ�û-î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ�d�üR��æ5H
î-æbìùOð@å�ûAè�í�ò�æ5<bâhg(<;üRI�I|J�\'ùOæ�H�â��4<;ä=�V��ü�î-æbùZë�Jcd�åâ�H ß Éèí�É'ç�å�ï]âÆRn^Ç�È?É'Ê�<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ�I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb
ì�ë�ü%ì®ä=�Fæ5� ü7î*üRH�ü<ò-ì�â�D<æÎD<æ5<bì�ð@å �|ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î�d�üR��æ5H�ð@î�ì�ë-æW0 ß É'í]É'ç�å�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb¶â_î�<bð@î�F�ä�î=<bì�â°ð@î�ù�â°ì�ë
; R�SUTLn9TÈY�^u_9^`n9TL_9nÝ^(g�T ^(hH^HZ\b6^(c�b6T p¬g�XuV _�S�TÜä�a�Z6huTmg�n�Z6_�t XHpåæZ6n9]kX(aUn�Z\a æW^`YvZ6n9XHa å�å�å n�Z6_9T ^u_ç p�_�e èné'é�p�_�eº� ]LnL� r�Z6n9]u� TLY�j�éHV-^u]9S�Z\a�Tm��b6TL^Hg9a�Z6aUo¦é(n�SU^uhub\Z[ê���oHg�Xuj�eëé(YU^u_9^un9Tk_9n]éWìm�



8�C é
ì�ë-æ`Å$ÆTn^Ç�È?É'Ê¬I°æ;ü<å�î-â_î-ã*üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbMè�7/î§��æ5<bìFâ ð-î 8 @ è ¯ ùOæ�ò�åkæ5��æ;î<ì9ì�ë-æ#åæ5��ä=I°ì4�®ðÒïð-ä�å�æ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4�Où�â°ì�ë
ì�ë-æ � É'ç(Ç�ç#ñ
É'Ç�íz*tÊfêEÉ|ã5k�næ'�ê2í�mîí�ÇRã;m S o�í�ç�Ìc\�á�ñ�Ì<é

U ü<î=H ìùOð�H�üÒì�üR��æbì4��ï1åð2b ì�ë-æ�Ð�äcb*ü<î Ë æ;î-ð2b�æ�®åkðfFæ5<bì * n�É�ôVkRã;k�ÈemFô5É'ç(Ê�Éèç�åsã5Éèj�m ã�ü<î=H ��¨)* Å+n^k�È?k�j�mEn?ã;m%<
ê=m
ç#ñ�m ã 1 èWê�æ�<bð@î=<5I_ä=H�æMâ¥î ��æ5<bì�â°ð@î 8 @ è®Ó
ù�â°ì�ë�üC�2äcb§b*ü<å^JMü<î=HMð@ä-ìVI â_î-æ?��ð2b æWò�åð2b�â���â_î-ãuH�â¥åkæ5<bì�â°ð@î=��ï�ð@å9ï1ä-ì�ä�åæWåkæ5��æ;ü<å^<bë'è
±�Õ�³6³ �|Ë#¿�¸#ÂfË(¼CÛ¨Á�·�ï
á�I°æbì4<bë-æ;åWü7î=H ñ�d�å�üRH�ðRD-â'ð< S áöñ�Ì7é

U H�æ5��â°ã@î-æ5H üF<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ§I°æ;ü<å�î-â_î-ã°b�æbì�ë-ð=H8ï�ð@åtHcJ�î�ü�b�â�<;üRI�I�J
üRHcH�â_î-ã�î-æ;ä�åð@î=��ì�ð*ì2ë-æWâ_î-â°ì�â_üRI®û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ?d�üR��æ5H�î-æbìùOð@å�ûAè®ø�ë-æbâ_å#ü<ò�ò�åð@üW<Dëu��ì2ü<åì4��ùdâ ì2ë�ü<î$â¥î-â°ì�â_üRI
î-æbìùOð@å�û�åæ;ò�åæ5��æ;î7ì�â_î-ãMì�ë-æ?H�ð2b*ü%â_î�ì�ë-æbð@åwJ�ü<î=H�b�ð=H�âhg�æ5�Wì�ë-â��#ì�ë-æbð-å^Jsd�JMì2å�ü%â_î-â_î-ã�ü§��â_î-ã�I°æ�ë-â�HcH�æ;î
I_üEJ<æ;å�ðÒï�ø�oBpÎ��ä=��â_î-ãMì�ë-æaI_ü�d�æ5I°æ5H�ì�åFü%â_î-â¥î-ãFH�üÒì�ü�è�ø�ë-æ�åæ5��ä=I°ì�ü<î7ì�î-æbìùOð@å�û�ì�ð@ò}ð�I°ð<ã�JMâ��tH�æ;ò-â]<bìFæ5H�â_î
á�â°ã�è 8 @ è 8 è�ø�ë-æbâ_å�b�æbì�ë-ð=H§ä=�Fæ5�®ì�ë-æ à ÆVÅØmEn�Å+í�Ç�ç#mCÊ�mEj�m�ñEj�Éèk�ç#ï1åð2brm5âTÇ�È�Å$í]m ã * Ð)�CÑ 1 üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb S Å`oBÌ 8

U
ì�ða<bð@î=��ì�å�ä=<bì9ì�ë-æ�ë-â�HcH�æ;îuI_üEJ<æ;åbè�ø�ë-æ�Ð+�CÑ üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb H�â�D-â�H�æ5��ì�ë-æ ï æ;ü%ì2ä�åæ���ò�üR<bædù�â°ì�ë�ë�J�ò�æ;å�ò=I_ü<î-æ5�;è
Ñ®üW<Dë�ë�J|ò}æ;å�ò=I_ü<î-æ â��¤<bð@î=��ì�å�ä=<bìFæ5H d�J åFü<î=H�ð2b?I�Ji��æ5I°æ5<bì�â_î-ã�ìÊùOð ò}ð<â_î<ìV��ì�ë�ü%ìsd}æ5I°ð@î-ãVì�ðZH�âED�æ;åæ;î7ì
ð@ä-ì�ò�ä-ì�<5I_üR�V��æ5� ü<î=H I ð=<;üRI°â�vbâ_î-ã üu��ä-â°ì�ü�d=I°æ§��ò=I°â°ì§d�æbìùOæbæ;î8ì�ë-æ
bMè�ø�ë-â�� ò�åkð2<bæ5�4��â�� åæ;ò}æ;ü%ì�æ5H ä�î7ì�â�I®ü
g(_-æ5H î@äcb?d}æ;å#ð%ï�ë�J�ò�æ;å�ò=I_ü<î-æ5��â��C<bð-î=��ì�å�ä=<bì�æ5H�è�á�I°æbì4<bë-æ;åWü<î=H ñ�d�åFüRH�ðRD@â%ð<f¤ ��üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb b*ü7ò=�#ì�ë-æ5��æ
ë�J|ò}æ;å�ò=I_ü<î-æ5��ì�ð\ü°��æbìMðÒï6ø�o�p���ü<î=HUì�ë-æ;îUì�ë-æ;îUì�å�ü%â_î=��ì�ë-æ¤gxî�üRI�ð@ä-ì�ò�ä-ìMä�î-â ì�ä=�Fâ¥î-ã ì2ë-æFÅØkEñ5óRm
j
Ç�í å2k�n�É'j à È¶ù�â°ì�ë¬n^Ç�j�ñ à m
j`È?k
Ê�É õ`ñ�Ç�j�É'k�çVüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb S®Ë üRI|Ì @

U è
Output Unit

Additional Units
Domain
Theory

Input Units

á�â ã-ä�åæ 8 @ è 8 �#î-ð�ùÎI æ5H�ã7æiÅOüR��æ5H�ódæ;ä�å�üRI�ódæbìùOð@å�ûAè



8�CR¯
ñ#ä�åOü<ò�ò�åkð@üR<bë*â��`��â|b�â�I_ü<å�ìFðWì�ë-æ�ð@î-æ�ì�ü<û%æ;îud�J�á�I æbìV<Dë-æ;å�ü7î=H§ñ�d�å�üWH�ðTD-â'ð<<è�71î=�Fì�æ;üRH�ð%ïf<bð@î=��ì2å�ä=<bìú

â_î-ã�üu��â_î-ã�I°æ�ë-â]HcH�æ;î I_üEJ<æ;å#ùOæ�üRI�I°ð%ùRì�ë-æ�<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ§I°æ;ü<å�î-â_î-ã üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb4ì�ð�d�ä-â�I�HVüMî-æbìù�ð-å�ûMð%ï
ð@î-æMð@å?b�ð-åæ§ë-â�HcH�æ;îQI_üEJ<æ;å^� * â ï6î-æ5<bæ5�V��ü<å^J 1 ü�d}ðTD7æ�ì�ë-æMâ_î-â°ì�â_üRI#î-æbìù�ð-å�û8åæ;ò�åæ5��æ;î7ì�â_î-ã ì2ë-æFH�ð2b*ü%â_î
ì�ë-æbð@åwJ * ��æbæ8á�â°ã�è 8 @ è 6 1 è�ødë-â]��ò�åkðTD-â�H�æ5��ü±b ð@åæ�ã7æ;î-æ;å�üRIdï�å�ü�b�æbùOð@å�ûÞï ð@å�â_î=<bð@å�ò}ð@å�ü%ì�â_î-ãQH�ð2b*ü%â_î
û-î-ð�ùÎI æ5H�ã7æWâ_î<ìFð�ü<î�JG<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ�î-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û?I°æ;ü<åFî-â¥î-ãMüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcbMè�í-â_î=<bæ�ì�ë-æWò}æ;å/ï ð-å4b*ü<î=<bæ#ð%ï
D�ü7åâ°ð@ä=�C<bð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æ?I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �#ð%ï ìFæ;îsH�âED�æ;å^����ä-â°ì�æ§��â°ã@î-âhg(<;ü<î7ì4I�J8ï�ð@å�H�âED�æ;åæ;î7ìCH�ü%ì2üR��æbì4�
* ��æbæa<Dë�ü7ò-ì�æ;å�ç 1 â°ì�b�â°ã@ë7ì0d�æ�üRHcD�ü<î7ì�ü%ã7æbð@ä=��ì�ð�ë�üED<æWü��4<bë-æ
b�æWì2ë�ü%ì�üRI�I°ð%ù���ì�ë-æa<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ ð-îMð%ï®ü<î
ü<ò�ò�åð-ò�åâ_ü%ì�æ*î-æbìù�ð-å�û*ìFð@ò�ð�I°ð<ã�JMì�ð§ü7ä-ã2b�æ;î7ì�ì�ë-æ�â_î-â°ì�â_üRI�î-æbìùOð@å�û�â_î=��ì�æ;üRH�ð%ï�I°âÍb â ìFâ¥î-ã�ì�ë-æ*î-æbìù�ð-å�û
<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â°ð@î�ì�ð�ü ��â_î-ã�I°æ ë-â�HcH�æ;î¤I¥üEJ<æ;å�è

Neural Network

Domain
Theory

Input Units

Constructive Learning 

á�â ã-ä�åæ 8 @ è 6 «Oð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æCoæ;ü<å�î-â_î-ãMâ_î-�#î-ð%ù�I°æ5H�ã<æiÅOüR�Fæ5H�ó�æbìùOð@å�û��;è
�O���9ø�p��ÎÑ�â�� ü��4J2�Fì�æ
b ï ð-å�åæNgxî-â_î-ã¤H�ð2b*ü%â_î�ì�ë-æbð@åâ°æ5��ì�ë�ü%ìt<bð@î<ì2ü%â_î=�Wò�åð2d�ü�d-â�I°â���ì�â�<§åFä=I æ5��åæ;ò7ú

åæ5��æ;î7ì�æ5H\â_î�ì�ë-æ�<bæ;åì�ü%â_î7ì%J7ú�ï1üR<bì�ð@å�ï ð@åVb*ü%ì S ÷8÷°Ì ¯
U èì7�ìagxå^��ìWì2å�ü<î=�4I_ü%ì�æ5�#ì2ë-æ�â_î-â°ì�â_üRI�H�ð2b�ü%â_î8ì�ë-æbð@å^J

ì�ð8ü<î ü7ò�ò�åð@ò�åâ_ü%ì�æMî-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û8ü<å^<bë-â°ì�æ5<bì�ä�åæMü<î=H\ì�ë-æ;î åæNgxî-æ5��ì�ë-æuH�ð2b*ü%â_î\ì�ë-æbð-å^J°d�J ä=�Fâ¥î-ã
d�üR<bû@ò�åkð@ò�ü%ã@ü%ìFâ ð-îWì2å�ü%â_î-â_î-ãWð@î�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û * Fkä=��ì�üR��â_î�ì�ë-æ`<;üR��æOð%ï��WÅÄ�#ó�ó 1 è7áxä�åì�ë-æ;å \%â ìOü<ä-ã2b�æ;î7ì4�
ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û$ì�ð@ò}ð�I°ð<ã�J°d�J�üRHcH�â_î-ã8î-æbù î-æ;ä�åkð@î=� ä=��â_î-ã8ì�ë-æsê Å(ã5j�Ç�nNj§I°æ;ü<å�î-â_î-ã üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb S á'åæ
Ì @ d

U è
�#ò�ü<åì#ï1åð2b ì�ë-æ�ï�üR<bì�ì�ë�üÒìi�`�W�®ø�p"��Ñlâ��§H�æ5��â°ã@î-æ5H\ï�ð@å�ò�åð2d�ü�d-â�I°â���ì�â�<�å�ä=I°æsd�üR�Fæ5�
\�â ì�H�â6D�æ;å^��ï1åð2b
ð@ä�å�ü7ò�ò�åð@üR<bë*ðÒï ä=��â_î-ã�ü <bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æ�I æ;ü7å�î-â_î-ã§üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcbþì�ð*ü<ä-ã2b æ;î<ì�ì2ë-æ#â¥î-â°ì�â_üRI�î-æbìùOð@å�û�ì�ð-ò�ð�I ú
ð<ã�JMâ_î�ì�ë-æ6ï ð�I�I°ð%ù�â_î-ãsb*ü<î�î-æ;å5	)�O���9ø�p��ÎÑ�ä=��æ5�Cd�üR<bû@ò�åkð@ò�ü%ã@ü%ìFâ ð-îsd�üR��æ5H�ì�å�ü%â_î-â_î-ãMâ_î8üRHcH�â°ì�â°ð@î8ì�ð



8�C Ó
<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ?I°æ;ü<å�î-â_î-ã�èC7�ìWüRI���ðMæ5_|ò=I°â�<bâ°ì4I�J üRHcHc��I°â_î�û���ì�ð�ì�ë-æ�æ5_@â���ì�â_î-ã8î-æbìÊùOð@åFûGd�üR�Fæ5H�ð-î�7Ê�Wé¶¤ ��â_î7ú
ï�ð@å4b*ü%ìFâ ð-î8ã@ü%â_î\ë-æ;ä�åâ���ì�â�<<è�ñ#ä�å�ü<ò�ò�åð@üR<bë8â��?��â|b*ò=I°æ;å�â_î\ì�ë�ü%ì�â ì"F�ä=��ì ä=�Fæ5� üÐ<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ§î-æ;ä�åFüRI
î-æbìùOð@å�û�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb4ì�ë�üÒì�üRHcHc�#ø�oBpÎ�#ì�ðMü<ä-ã2b�æ;î7ì�ì�ë-æ�â¥î-â°ì�â_üRI®î-æbìùOð@å�û�ìFð@ò�ð�I°ð<ã�J�ü<î=H�ì�åFü%â_î=�#ì�ë-æ
b
ä=��â_î-ãMü*ò�æ;å^<bæ;ò-ì2åð@îF�Fì%J=I°æ�I°æ;ü<å�î-â_î-ã§åFä=I æ<è
ñ#ò-â°ì4v�ü<î=H í�ë�üED2I°â_û�ë�üED<æ�æ5_-ì�æ;î=��â�D<æ5I�J°��ì�ä=H�â°æ5Hä<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î-â���ì�ì�ë-æbð@å^J�åæNgxî-æ
b�æ;î7ìC�VJ2��ìFæ
b?�#ì�ë�ü%ì

ðRD<æ;å^<bð2b æ*ì�ë-æ�g(_@æ5H\ì�ð@ò}ð�I°ð<ã�J°I°â|b�â°ì�ü%ì�â°ð@î\ðÒï ì2ë-æ}�WÅÄ�#ó�ó	üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb S ñ#ícÌ�Óc\�ñ#ícÌ C
U è�ø�ë-æ5J ë�üED<æ

ï�ð2<;ä=�4�Fæ5H�ð-î�ì�ë-æ?H�æ5��â°ã@îMð%ï��VJ2��ìFæ
b?��ì�ë�ü%ì#ä=��æ�ü�d�ä�î=H�ü<î7ì0<bð2b�ò�ä-ì�ü%ì�â°ð@î�üRI�åæ5��ð@ä�å^<bæ5��ì�ðuJ@â°æ5I�H8ì�ë-æbð@å^J
åæ5D-â���â°ð@îZ�4J=��ì�æ
b � ùdâ ì2ë�â|b*ò�åðRD<æ5H ã7æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@îVò}æ;å/ï�ð@å4b*ü<î=<bæ<è\ø�ë-æ�ø�ð@ò Ë æ;î\üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb S ñ#ícÌ�Ó

U
��æ;ü<åw<Dë-æ5��ì�ë�åð@ä-ã-ë�ì�ë-æC��ò�üW<bæWð%ï®ò�ð��V��â|d=I æ�æ5_|ò�ü<î=�Fâ ð-î=��ð%ï®ü��WÅ��#ó�ó¶î-æbìÊùOð@åFû*ì�ð�H�æbì�æ;å4b�â_î-æ�ì�ë-æWæ5_7ú
ò�ü<î=��â°ð@î ì�ë�ü%ì�ë�üR��ì�ë-æ�d�æ5��ì9ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î�üR<5<;ä�å�üR<5J�ð@î�ì�ë-æ�<;åð��V�ú�D�üRI°â�H�ü%ì�â°ð@î ��æbì;è�÷8ð@åæ��2ò�æ5<bâhg(<;üRI�I�J�\
ì�ë-æ�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb gxå^��ì�ì�å�ü<î=�VI¥üÒì�æ5��ì�ë-æaH�ð2b*ü%â_î�ì�ë-æbð@å^J�ì�ðMü��WÅÄ�#ó�ó * ä=��â_î-ãMì�ë-æGnNê2í�m ã�ï^j�kRï%ç#m
j�l�k�nVóWüRI ú
ã<ð@åkâ ì2ëcb 1 \�ì�å�ü%â_î=��ì�ë-æ}�WÅÄ�#ó�ó4ä=��â_î-ã°d�üR<bû@ò�åð-ò�ü%ã@ü%ì�â°ð@î$\�ü<î=H ò=I_üR<bæ5�*ì�ë-æMî-æbìùOð@å�ûMð-î ü¤��ä-æ;ä-æ�ð%ï
<;ü<î=H�â�H�ü%ì�æ*ë�J|ò}ð<ì�ë-æ5��æ5�jè`��ì�æ;üR<bëF��ìFæ;ò$\�ì�ë-æ�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ò-â]<bû��#ì�ë-æed}æ5��ì�î-æbìùOð@å�û * â_îMìFæ;å4b?��ð%ï�<5I_üR�V��â ú
g(<;ü%ì�â°ð@îMüW<5<;ä�å�üR<5J�ð@î*ì2ë-æ�<;åð��4�ú�D%üRI°â�H�ü%ì�â°ð@îF�Fæbì 1 ü<î=HMæ5_�ò=I°ð@åæ5��ò}ð��4��â|d=I°æ�ù�ü
J=�®ðÒï�æ5_|ò�ü7î=H�â¥î-ã�â°ì;è®ódæbù
î-æbìùOð@å�û�� ü7åæMã<æ;î-æ;å�ü%ìFæ5H.d�JZ��ì2å�ü%ì�æbã<â�<;üRI�I�JVüRHcH�â_î-ã î-ð2H�æ5�Mü%ì?H�âEDæ;åkæ;î<ìuI°ð2<;ü%ìFâ ð-î=��ù�â°ì�ë-â_î ì�ë-æ�d}æ5��ì
î-æbìùOð@å�û���æ5I°æ5<bì�æ5H�è�ø�ë-æ5�Fæ î-æbìùOð@å�û���ü<åæ�ì�å�ü%â_î-æ5H�ü7î=HÞò=I_üR<bæ5H8ð@î$ì�ë-æC��ä-æ;ä-æ<è�ødë-æed�æ5�Fì�î-æbìùOð@å�û�ð@î
ì�ë-æ���ä-æ;ä-æ üjï�ì�æ;å�ü�ò�åæ5��ò�æ5<bâhg�æ5H�î-äcbed}æ;å�ðÒïöæ;ò}ð2<bë=��â���åkæbì�ä�å�î-æ5H�è
ødë-æ$��Ñ Ë Ñ®ó�ø�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb»d�åð@üRH�æ;î=��ì�ë-æ���ò�üR<bæ9ð%ï|î-æbìùOð@å�û��$��æ;ü<å^<bë-æ5Hed�J�ø�ð@ò Ë æ;î�d�JWò}æ;å/ï ð-å4b�â_î-ãü#ã7æ;î-æbì�â�<0��æ;ü7å^<Dë â¥î�ì�ë-æ��2ò�üR<bæ�ðÒïüRI�Ixî-æ;ä�åFüRIxî-æbìùOð@å�û�ü<å^<bë-â°ì�æ5<bì�ä�åæ5� S ñ#ícÌ C

U èz��Ñ Ë Ñ®ó�øägxåw��ì�<;åæ;üÒì�æ5�ü?H�â�D<æ;å^�Fâ®g�æ5H�ò}ð@ò�ä=I_ü%ì�â°ð@îMðÒï î-æbìùOð@å�û��9ï�åð=bþì�ë-æ#â_î-â°ì�â_üRIÞ�WÅÄ�#ó�ó�è'ø�ë-æWî-æbìù�ð-å�û&¤ ��æ;åFåð@å9ð@îMü?<;åð��4�ú
D�üWI â�H�ü%ìFâ ð-î¾��æbìMâ��F��æ5I°æ5<bì�æ5H¶üR��â°ì4��b�æ;üW��ä�åæ8ð%ï�g�ì�î-æ5�4�jè �Wä�åâ_î-ãUæ;üR<DëUã<æ;î-æ;åFü%ì�â°ð@îUð%ï ì2ë-æ�ã7æ;î-æbì�â�<
æ5D<ð�I_ä-ì�â°ð@î\üu��äcd=��æbì�ð%ï�ì�ë-æ�ò}ð@ò�ä=I_ü%ì�â°ð@î�â]�a��æ5I°æ5<bì�æ5H\ï�ð@å#åæ;ò�åð=H�ä=<bì�â°ð@î'èu��ò�ò=I°â�<;ü%ì�â°ð@î\ðÒï�ì�ë-æ*ã7æ;î-æbì�â�<
È?ê2j�Ç�j�Éèk�ç8ü<î=H.ñEn^kRã�ã5kfêEm
n�ð-ò�æ;å�ü%ìFð@å^�Wåæ5��ä=I°ì4��â_î8ì�ë-æ�ò�åð=H�ä=<bì�â°ð@î8ðÒï î-æbù <;ü7î=H�â]H�üÒì�æ§î-æbìùOð@å�û��;è�ø�ë-æ
ã<æ;î-æbì�â�<Mð@ò}æ;å�ü%ì�ð-å^�*ü<åæu��ò�æ5<bâ_üRI°â�vbæ5HUï ð@åa<bð@î�î-æ5<bìFâ ð-î-â]�Fì*ì�ë-æbð@å^J\åæNgxî-æ
b�æ;î7ì;è í�ò}æ5<bâ®g(<;üWI]I�J�\tb ä-ì2ü%ì�â°ð@î
üRHcHc�#ü�î-ð=H�æ�ì�ð�ì�ë-æ*î-æbìÊùOð@åFû�ä=��â_î-ãMì�ë-æ�ø�ð-ò Ë æ;î8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb4ü<î=H¤<;åð��4��ðRD<æ;å�ü%ì�ìFæ
b*ò-ì4��ì�ðub*ü%â_î<ì2ü%â_îì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û¾¤ � åFä=I æ¤��ì�å�ä=<bì2ä�åæ<èä��ï�ì�æ;å�æ;üR<bë\æ5D<ð�I_ä-ì�â°ð@î$\Oì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û�ù�â°ì�ë ì�ë-æìd}æ5��ì�g�ì�î-æ5�4�§D%üRI_ä-æ
â��*åæ;ò�ð@åkì�æ5H�üW� ì2ë-æG<;ä�å�åkæ;î<ì§d�æ5�Fì ë�J�ò�ð<ì�ë-æ5�Fâ]�jè	Å®ð7ì�ë�ø�ð@ò Ë æ;î ü<î=H»��Ñ Ë Ñ®ó�ø¶ùOæ;åæ�æ5D�üWI¥ä�üÒì�æ5H ð@îH�ü%ì�üW��æbì4��ï1åð2b4ì�ë-æ�ë-äcb*ü<îÞã<æ;î-ð2b�æ�ò�åkðfFæ5<bìWü<î=H8ï�ð@ä�î=H�ì�ð�ò}æ;å/ï ð-å4b d}æbì�ì�æ;å�ù�ë-æ;î <bð2b*ò�ü<åkæ5H�ù�â°ì�ë



8�C 5
ì�ë-æ���ì2ü<î=H�ü<å^Hsd�üR<bû-ò�åð@ò�ü%ã@üÒì�â°ð@î�ð@å9ì�ë-æv�WÅÄ�#ó�ó¶üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�;è
ñ#ä�å�ü<ò�ò�åð-üR<DëUâ��F<bð@î=��â�H�æ;å�ü�d=I]Ji��â|b*ò=I°æ;å�ì�ë�ü7îÒd}ð<ì�ëUø�ð@ò Ë æ;î�ü<î=Hx��Ñ Ë Ñ®ó�ø#è®ê�æs<bð@î=��ì2å�ä=<bìü¬��â_î-ã�I°æ8î-æbìÊùOð@åFû8ð%ï�ø�o�p���üW��ü%ã@ü%â_î=��ì*ü�ò}ð@ò�ä=I_ü%ì�â°ð@î ð%ï�î-æbìùOð@å�û��e<bð-î=��ì�å�ä=<bì�æ5H.d�J ø�ð@ò Ë æ;î ü<î=H��Ñ Ë Ñ®ó�ø#è;ødë-æ®â|b*ò�üR<bì�ð%ï�ì�ë-â���â���ð@î�ì�ë-æ®ì2å�ü%â_î-â_î-ã�ì�â|b�æ9ð%ï�û@î-ð%ù�I°æ5H�ã<æ`d�üR��æ5H î-æbìùOð@å�û��;è�ø�ð@ò Ë æ;î�ü<î=H��Ñ Ë Ñ®ó�ø�ë�üED<æ®åæ;ò}ð@åì�æ5HcI�J#ì�ü7û%æ;ît��æ5D<æ;å�üWITH�üEJ=��ì�ð��Fæ;ü<å^<bë�Ó @�@ î-æbìùOð@å�û���ü<î=HWåæ;ò�ð-åì�ì�ë-æ�d}æ5��ì S ñ#ícÌ C
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ò�åæ;ò�åð=<bæ5�4��â_î-ã�ì�æ5<bë�î-â]��ä-æ5�;è-�®åð�FÊæ5<bìFâ ð-î*â���üR<bë-â°æ5D<æ5Hsd�J§ü<ò�ò}æ;î=H�â_î-ã§ü<î�æ5_-ì�å�ü�ü%ìFì�åâ|d�ä-ì�æ�ù�ë-ð���æ�D%üRI_ä-æ
â��#æ5�|ä�üWI�ì�ð�ì2ë-æe�2äcb	ð%ïOì�ë-æ?�4��ä�ü<åæ5��ð%ï®ì�ë-æ?D�üRI_ä-æ5��ð%ï®ì�ë-æ*ü%ì�ì�åkâÍd�ä-ìFæ5�#â¥î�ì�ë-æ*ò�ü%ìFì�æ;å�î'è�71î�ò�åFüR<bì�â�<bæ�\
ì�ë-â���üÒì�ì�åâ|d�ä-ì�æ�ìFæ;î=Hc�®ì�ðCd}æ�D<æ;å^J?I_ü<åã<æ�ü<î=H�<bð@î=��æ5��ä-æ;î<ì4I�J�ë�ü�b*ò�æ;å^�9ì�ë-æ�ò�åð7ã@åæ5�4��ð%ï'ì�ë-æ�ø�o�pVùOæbâ°ã@ë7ì
ì�å�üÒâ¥î-â_î-ãWüRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb * ��ä=<Dë�üR��ì�ë-ætj à m
nNÈ?Ç�íEÅØmEn%ñNm^Å$j�n%k�ç§Ç�í å2k�nNÉ'j à È 1 ù�ë-â]<bë�â���ð@î=I�J üRI�I°ð%ù�æ5H�ì�ð�ì�å�üÒâ¥î6ì�ë-æ
ø�oBp ï�ð@å�ð@î=I�J*ütI°âÍb â ìFæ5H�î@äcb?d�æ;å ð%ïxæ;ò}ð2<bë=�;è®ódð@å4b�üRI°â]v;üÒì�â°ð@î�ð@î�ì2ë-æ�ð7ì�ë-æ;å®ë�ü<î=H�ì�æ;î=Hc��ì�ð�<;åæ;ü%ìFæ�ì�ë-æ
ò�ü%ì�ìFæ;å�î=�®ë�üED@â_î-ã�D<æ;å^JaI°ð�ù.b�ü%ã@î-â°ì�ä=H�æ�ü%ìFì�åâ|d�ä-ì�æ5�;è�ø�ë-â�����â|b�â�I_ü<å^I�J�ü�D�æ5<bì4��ì�ë-æOð@ò}æ;å�ü%ì�â°ð@î�ðÒï�ì�ë-æ�ø�oBp
ùOæbâ°ã@ë<ì�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcbMè�ñ#î-æ*üRI°ì�æ;å�î�ü%ìFâ]D7æ â���ì�ðu�4<;üRI°æWì�ë-æ*ë-â°ã@ë * ð@åOI ð%ù 1 b*ü%ã-î-â ì2ä=H�æ ü%ì�ì2åâ|d�ä-ì�æ5�
ì�ð�ü<îMüR<5<bæ;ò-ì�ü�d=I°æWå�ü7î-ã<æ * ��üEJ d}æbìù�æbæ;î @ ü<î=H 8 1 ü<î=H�ì2ë-æ;îMò�æ;å/ï�ð@å4b ì�ë-æWò�åðfFæ5<bì�â°ð@î�ð%ï�ì�ë-æCb�ð=H�âhg�æ5HH�ü%ì�üW��æbì;è?�tI ì2ë-ð@ä-ã@ë¬�4<;üWI â_î-ã8ù�üR�#ð2d=��æ;åwD<æ5H8ì�ð�ò�æ;å/ï�ð@å4bªd�æbì�ìFæ;å#ùOæ�ð2d=��æ;å^D<æ5H�ì�ë�ü%ì���â|b�ä=I_ü%ì�â°ð@î\å�ä�î=�
ù�â°ì�ëÐ<bæ;åì�ü%â_îuH�ü%ì�üW��æbì4�`��ì�â�I�IfH�â�H8î-ð<ì�<bð@î�D<æ;åã<æ#ìFðevbæ;åkðG<5I_üR�4�Fâ®g(<;üÒì�â°ð@îMæ;å�åkð@å^� * �FæbæWü<ò�ò�æ;î=H�â�_ÙÅ 1 è

}/ôBz|Ô�z|{Bz'} ����¢ Ù �E�2���t���c��� ÕBÖ
�lì�ë-â_å^H�üRI°ì�æ;åFî�ü%ì�â�D<æ#ï�ð@åOë�ü<î=HcI°â_î-ã�ò�ü%ì�ì�æ;åFî=��ù�â°ì�ëMåæ;üRI ú�D%üRI_ä-æ5HÞüÒì�ì�åâ|d�ä-ì�æ5��â���ì�ð*ä=��æ üuÊ�Éðã5ñ
n^m
j�ÉÂÁ;ÇWï

j�É'k�ç * ð@å�<
ê=Ç�ç#j�É�Á5Ç�j�É'k�ç 1 üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb ìFð�<bð-î�D<æ;åkì ì2ë-æ5��æ�ò�ü%ì�ì�æ;åFî=� â_î7ì�ð8æ5�|ä-â�D%üRI°æ;î<ìsd-â_ò�ð�I¥ü7å�ð@å?d-â_î�ü<å^J
D�üWI¥ä-æ5H åæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î=�;èÂ�#â]�V<;åæbì�â�v;ü%ì�â°ð@î°b æbì�ë-ð2Hc�Wë�üED<æ§d}æbæ;î�æ5_-ì�æ;î=��â�D<æ5I�J¬��ì�ä=H�â°æ5H\â¥î <bð@î�Fkä�î=<bìFâ ð-î
ù�â°ì�ëab*ü<î�J0H�âED�æ;åæ;î7ìáb*üW<Dë-â_î-æ�I°æ;ü<åFî-â¥î-ãWüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�;è��ZH�æbì�ü%â�I°æ5H?��ä�å^D<æ5J�ð%ïcH�â]�V<;åæbì�â�v;ü%ì�â°ð@î�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�
ü<ò�ò}æ;ü<å^��â_î S ���#ícÌ�Ó U èA�®ü<î-ã*ü<î=H�Ð�ð-î�ü
D%ü<å�¤ �Oæ5_�ò�æ;åâ|b�æ;î7ì4��ù�â°ì�ëMüa��â|b*ò=I°æ å�ü7î=H�ð2b�â�vbæ5Hs��ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î
üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb	ü<î=H�ü<î�æ;î<ì2åð@ò�Jìd�üR�Fæ5HF�|ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@îMüWI ã7ð@åâ°ì�ëcb * �Fæbæ S �WÐtÌf5

U 1 H�æ
b�ð@î=�Fì�å�ü%ì�æ5H�ì�ë-æ#æuD�æ5<2ú
Q�� Xu_9T�_�SU^u_4_�SUT)�tR[_[RUVWaW^(aUY�� P]\ � P V��^R¬�Q_<b6TL^(g9a�Z\aUo"^(b6o`X(g9Z6_�SUV-n�Y�XAa�X`_�g�T��uj�Z\g�T$^(a�t)n�j�]9SWe�g�Tme�g�X�]kTLn9n�Z\a�o��



8 ç 6
ì�â�D<æ;î-æ5�4�Oð%ï$�|ä�ü7î<ì�â�v;ü%ìFâ ð-î*â_î�<;ä-ì�ì�â_î-ãCH�ð%ù�î�ð-î�ì�ë-æ�ì�åFü%â_î-â¥î-ã�ì�â|b�æ�ü<î=H�â|b*ò�åkðTD-â_î-ãWì�ë-æ�ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î
ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ®ðÒï(��â_î-ã�I°æI_üEJ<æ;å�î-æbìù�ð-å�û���ð%ïxø�oBpÎ�;èB�ib*ü�Fð@åâ°ì^J�ð%ï�ì2ë-æ�H�â��4<;åæbì�â�v;ü%ìFâ ð-î§b�æbì�ë-ð=Hc�f�Fì�ä=H�â°æ5H
â_î¤I â°ì�æ;åFü%ì�ä�åæ�ü7åæ�é5m�Ç�j�ê2n^m�d�üR��æ5H¬�4<bë-æ
b�æ5�#â_î8ì�ë�ü%ì�ì�ë-æ5JMâ_î=H�æ;ò�æ;î=H�æ;î7ì4I�JäH�â]�V<;åæbì�â�vbæ*æ;üR<bë8åæ;üRI ú�D�üRI_ä-æ5H
ï�æ;ü%ì�ä�åæ#ð%ï�ì�ë-æ�â¥î�ò�ä-ìWò�üÒì�ì�æ;å�î=�;è��(mNñ
j�k�n���ê=Ç�ç(j�ÉÂÁ5Ç�j�Éèk�ç�ð-î�ì�ë-æWð<ì2ë-æ;å�ë�ü<î=H�â��#üGb æbì�ë-ð2HMðÒï0Éèçëã;j�Ç�ç#ñ�m
d�üR��æ5HZH�â��4<;åkæbì�â�v;ü%ì�â°ð@î'èZ7�ì*ò�ü<åìFâ ìFâ ð-î=�*ì�ë-æsÏ$ú�H�â|b�æ;î=��â°ð@î�üRI�â_î=��ì2ü<î=<bæF��ò�üR<bæMâ_î7ì�ð¬<bð@î�î-æ5<bì�æ5H åkæbã<â°ð@î=�
<;üRI�I°æ5H	�(k�n^k�ç#k�É`n^m�å=Éèk�çëã S ñWÅOícÌ 6

U ü<î=H åæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì4��æ;üR<bë�åæbã<â°ð@î�ä=�Fâ¥î-ã�üÐH�â]�V<;åæbì�æ§D%üRI_ä-æ5H¾ñ�kEÊ�mìôVk
kWó
ê
mNñ
j�k�n�èMø�ë-æ¬í�m�Ç�nNç(É'ç�åsê
mNñ
j�k�nE<Eê2Ç�ç(j�ÉÂÁ;mEn * o�� á 1 üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb â��Wð@î-æFb�æbì�ë-ð=H8ï�ð@åWò}æ;å/ï ð-å4b�â_î-ã¬D<æ5<bì�ð@å��ä�ü<î<ìFâ]v;üÒì�â°ð@î S ��ð@ë�ç�Ì

U èZo�� á ì�å�üÒâ¥î=��ü¬��â_î-ã�I°æsI_üEJ<æ;å�ð%ï � î-æ;ä�åð@î=��æ;üR<Dë\ðÒï�ù�ë-â�<Dë â���üR�4��â°ã@î-æ5H�ü<îü<å4d-â°ì�åFü<åâ�I�J�<bë-ð���æ;î <5I¥üW�4�CI_ü�d}æ5I èMø�ë-æ*ò�ü<åFü�b�æbì�æ;å � â��a<Dë-ð��Fæ;î�ë-æ;ä�åâ���ì�â�<;üRI�I�J<è�ø�ë-æ�ùOæbâ°ã@ë<ìV�Wð%ïOì�ë-æ5��æ
î-æ;ä�åð@î=�*ü<åkæ�â°ì�æ;å�üÒì�â�D<æ5I�J�ä�òëH�ü%ì�æ5HZ��ð8ì�ë�ü%ì6ï ð-åWæ;üW<Dë�ì�å�ü%â_î-â_î-ã ò�ü%ìFì�æ;å�î�ü¤��â_î-ã�I°æ�î-æ;ä�åkð@î�ù�ë-ð���æMüR�ú
��â°ã@î-æ5Hä<5I_üR�4�?I_ü�d�æ5IOâ��Wì�ë-æu��ü�b æ�üR�#ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã�ò�ü%ì�ì�æ;åFî�¤ ��<5I_üR�4�?I_ü�d�æ5I9â]��ì�ä�åFî-æ5H ð@îÞù�ë-â�I æ�üWI]I9ì�ë-æ
ð<ì�ë-æ;å9î-æ;ä�åð@î=�Oåæ
b*ü%â_î�ð�D®è�ø�ë-æ � ú%d-â°ì�ð-ä-ì�ò�ä-ì�D<æ5<bì�ð@å9ò�åð=H�ä=<bæ5H�â_î�åæ5��ò�ð-î=��æ�ìFðWüWò�ü%ì�ìFæ;å�î�â��®ì�åkæ;ü%ì�æ5H
üR��ì2ë-æ�<bð2H�æ?d�ð-ð@û§D7æ5<bì�ð@å�åæ;ò�åkæ5��æ;î<ì2ü%ì�â°ð@î�ï�ð@åOì�ë�ü%ì�ò�ü%ìFì�æ;å�î'è
ê�æ î-ð%ù H�æ5�4<;åkâÍd}æ§ü7î�üRH�ü<ò-ì�â�D<æ��|ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb4ì�ë�üÒì�HcJ|î�ü�b â]<;üWI]I�J°<bð-î=��ì�å�ä=<bì4�Wü7î�ü<ò7ú

ò�åð@ò�åkâ¥üÒì�æs��â�vbæ5HiI_üEJ<æ;å�ð%ï ø�o�p���ì�ð ò}æ;å/ï ð-å4b D<æ5<bì�ð-å?�|ä�ü7î<ì�â�v;ü%ìFâ ð-î'èx�Oæ5<;üRI�I#ì�ë-æ�ð-ò�æ;å�ü%ìFâ ð-î ð%ï#ì�ë-æ
0 ß Éèí�É'ç�å�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb H�æ5�V<;åâ|d�æ5HMâ_îu<Dë�ü7ò-ì�æ;å®ç�è�7�ì�ì2å�ü%â_î=��ü6ã@åð@ä�ò�ðÒï � b*üR��ì�æ;å9î-æ;ä�åð@î=� * ù�ë-æ;åkæ � â]�
ì�ë-æWî-äcb?d�æ;ådð%ï�ð@ä-ì�ò�ä-ìÎ<5I¥üW�4��æ5� 1 ä=�Fâ¥î-ãMü*ò}æ;å^<bæ;ò-ì�åð@îu�Fì%J=I°æ�I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb$è®ó�æ5_-ìOâ°ì�åæ;ò}æ;ü%ì�æ5HcI�J
üRHcHc�*ü<î=H\ì�å�ü%â_î=��ü<î=<bâ�I]I_ü<åwJVî-æ;ä�åð@î=��ì�ð�ì2ë-æ§I_ü
J7æ;å ä�î7ì�â�I�ü�ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I åkæ;ò�åæ5��æ;î7ì�ü%ì�â°ð@î8ðÒï�ì�ë-æ*ì�åFü%â_î-â¥î-ã
ò�ü%ì�ìFæ;å�î=��â��#ð2d-ì�ü%â_î-æ5H�èÎ� <;ü<åæ2ï1ä=I�ð2d=��æ;å^D%ü%ì�â°ð@î$ð%ï®ì�ë-â���ò�åkð2<bæ5�4���2ë-ð�ùÎ��ì�ë�ü%ì�ì2ë-æ�0 ß Éèí�É'ç�å üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb
â���üR<bì�ä�üWI]I�J�ò}æ;å/ï ð-å4b�â_î-ã§D<æ5<bì�ð-å���ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î'è®ødë-æ#ð@ä-ì�ò�ä-ìOð%ï�æ;üR<bëMø�oBp â���æbâ°ì�ë-æ;å 8 ð-å / 8 ü<î=HMì�ë-æ
ð@ä-ì�ò�ä-ìtD<æ5<bì�ð-å * <bð2b?d-â_î-æ5H�ð@ä-ì2ò�ä-ì4��ðÒïöì�ë-æ � b*üR��ìFæ;å�î-æ;ä�åð@î=�#ü<î=H�ì2ë-æiÖ ü<î=<bâ�I�I_ü<å^J8î-æ;ä�åð@î=� 1 <;ü<î
d�æ#ì2åæ;ü%ì�æ5HMüR��üa<bð2H�æCd}ð@ð@û D<æ5<bì�ð@åOåæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î*ðÒï�ì�ë-æ#â_î�ò�ä-ì�ò�ü%ì�ìFæ;å�î'è�ó�ð<ìFæ�ì�ë�üÒì�ì2ë-æ0��ä�ü<î7ì�â�vbæ5H
ð@ä-ì�ò�ä-ìV� ü7åæ�ü$ï�üÒâ ì2ë7ï�ä=I�åæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î�ðÒï�ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã ò�ü%ì�ìFæ;å�î=�Wù�ë-â�<bë\â���ü<î�âÍb�ò�ð@åì2ü<î<ì6ï æ;üÒì�ä�åæ
ð%ï�ü<î�JMã<ð-ð2H¬��ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb S �WÐ0Ì�5

U è�ødë@ä=�
\Aì�ë-æl0 ß Éèí�É'ç�å üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcbî<;ü<î¬d�æ*ä=��æ5H�üR�#ü<î
æ%)G<bâ°æ;î7ìWüRH�ü<ò-ì�â�D<æ?D<æ5<bì�ð-å���ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@î�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcbMè�71î8ò�ü<åkì�â�<;ä=I¥ü7å5\�ü§�Fâ¥î-ã�I æ 0 ß É'í�Éèç�å°I_ü
J7æ;åt<;ü<îsd}æ
<bð@î=��ì2å�ä=<bì�æ5H�ä=��â_î-ã�ì�ë-æ���æbì�ð%ï�ì�å�üÒâ¥î-â_î-ã�ò�üÒì�ì�æ;å�î=��ü7î=HMì�ë-æ#ð@ä-ì�ò�ä-ì�ðÒïöì�ë-â���I_üEJ<æ;åOâ_î�åæ5��ò�ð-î=��æ#ì�ð*æ;üR<bë
ò�ü%ì�ìFæ;å�î?<;ü<îud�æ#ì�åkæ;ü%ì�æ5H�üR�Oì�ë-æt��ä�ü<î<ìFâ]vbæ5HMåæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î*ðÒï�ì�ë�ü%ìOò�ü%ì�ì�æ;å�î'è�ø�ë-æt��ä�ü<î<ìFâ]vbæ5HFH�üÒì�üR��æbì
<;ü<î�ì�ë-æ;î¤d�æ�ä=��æ5H�ì�ð�ì�åFü%â_îMüFj�k�l�m
n�\|üeÅ+ÆRn%Ç�ÈeÉ'Ê`\-ð@å�ü<î�J�ð7ì�ë-æ;å`<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æWî-æbìùOð@å�ûAè
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Output
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á�â°ã@ä�åæ 8 @ è�ç ÅÄI°ð2<bûæ�#â¥üÒã@å�ü�bþðÒï ü�ÐÎJØd�åâ�H°«Oð@î=�Fì�å�ä=<bì�â�D<æWódæbìù�ð-å�û�è
}/ôBz|Ô�z|{Bz|{ HF� � ����
 �CÕBÖ ¢5�
��� Ù ��� × � J �=�(� Ö � Ö �.���ð� Õ ���|�RÜ�ÝB¢

ødë-æ�0 ß Éèí�É'ç�å¬d�üR��æ5H�üRH�ü<ò-ìFâ]D7æ0D<æ5<bìFð@åÄ�|ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@îFb æbì�ë-ð2HMò�åðRD-â]H�æ5��ü<î*â_î7ì�æ;åæ5��ìFâ¥î-ã�ü<ò�ò�åð@üR<bë
ï�ð@å9ì�ë-æ�H�æ5��â°ã@îMðÒï ë�JØd�åkâ]HF<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æaI°æ;ü<å�î-â_î-ã§üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?�;è�7/î=��ì�æ;üRH�ð%ïöä=��â_î-ãMüC�Fæ;ò�ü<å�ü%ì�æ�0 ß É'í]É'ç�å
d�üR��æ5HZ��ä�ü<î7ì�â�v;ü%ì�â°ð@îUåð@ä-ì�â_î-æugxå^��ì*ü<î=HUì�ë-æ;î ä=��â_î-ã�ð@î-æMðÒï�ì�ë-æF<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æFI°æ;ü<åFî-â¥î-ã üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�
ð@î�ì�ë-æu�|ä�ü<î7ì�â�vbæ5HVåæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î�ðÒï ì2ë-æGH�ü%ì2ü�ùOæ§<bð-ä=I]HZ<bð=bed-â_î-æMì�ë-æ5�Fæ�ìùOðs��ìFæ;ò=� â_î7ì�ð�ü¤��â_î-ã�I°æ
ë�JØd�åâ�H°<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æaI°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcbMè#ø�ë-æ*ë�Jcd�åâ�H üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcbªåkæ;üRHc�#â_î�üMåkæ;üRI ú�D�üRI_ä-æ5H�ì�åFü%â_î-â¥î-ã
��æbì�ü<î=HMä=��æ5��ì�ë-æÂ0 ß Éèí�É'ç�å�üWI ã7ð@åâ°ì�ëcbþì�ða<bð@î=��ì�åFä=<bì üa��â_î-ã�I°æaI¥üEJ<æ;å9ð%ï�ø�o�p���ì2ë�ü%ì�ò�åðRD-â�H�æWü#ï1ü%â°ì�ë7ï1ä=I
åæ;ò�åæ5�Fæ;î<ì�üÒì�â°ð@î�ð%ï®ì�ë-æ�ì�å�ü%â_î-â_î-ã�ò�ü%ì�ìFæ;å�î=�;è#ø�ë-æ?<bð@î=��ì�åFä=<bì�â�D<æ*î-æbìÊùOð@åFû�â]�#ì2ë-æ;î�d�ä-â�I°ìWð-î�ìFð@ò�ð%ï®ì�ë-æ
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ùOæG�Fæbæ�ì�ë�üÒì ð-ä�åCb�æbì�ë-ð=H ð�D�æ;å^��üs�Fâ ã-î-â®g(<;ü7î<ì�üWHcD�ü<î7ì�ü%ã<æ�ðTD7æ;åWø�ð@ò Ë æ;î ü<î=H»��Ñ Ë Ñ®ó�ø#è�7�ìGb�ä=��ìd�æ�ûÒæ;ò-ì*â_î.b�â_î=H ð%ï�<bð@ä�å^��æMì2ë�ü%ì*ø�ð@ò Ë æ;î ü<î=H/��Ñ Ë Ñ®ó�øqùOæ;åæFH�æ5��â°ã@î-æ5HVìFð�ì2ü<û%æMüRHcD�ü<î7ì�ü%ã7æ�ð%ïì�ë-æ#üED�ü%â�I_ü�d=I°æ�<bð2b*ò�ä-ì�â_î-ã*åæ5��ð-ä�å^<bæ5��ü<î=Hu<bð2b�æ#ä�ò�ù�â°ì�ë*ë�J|ò}ð<ì�ë-æ5��æ5�Oì�ë�ü%ìOë�üED<æ�ã<ð-ð2H�ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î
ò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ<èOáxä�åkì�ë-æ;å5\�ü?<bð=b*ò�ü<åâ���ð@î$ð%ï�ì�ë-æ î-äcb?d�æ;ådð%ï ë-â�HcH�æ;î�î-ð=H�æ5��â¥î�ì�ë-æWåkæ5��ä=I°ì�â_î-ã�î-æbìÊùOð@åFû��
<bð@î=��ì2å�ä=<bì�æ5HFd�J�ì�ë-æ ß É'í]É'ç�å�ï]â`ÆTn^Ç�È?É'Ê�\@ø�ð@ò Ë æ;î$\@ü<î=H���Ñ Ë Ñ®ó�øQ��ë-ð%ù��®ì�ë�üÒì ß Éèí�É'ç�å�ï]âÆRn^Ç�È?É'Ê�â���ü�d=I°æì�ðu<bð2b�æ�ä�ò�ù�â°ì�ë <bð@î=��â�H�æ;å�ü�d=I�J¬��b*üRI�I°æ;åWî-æbìùOð@å�û��#üR��<bð2b*ò�ü<åkæ5H�ìFð�ø�ð@ò Ë æ;î8ü<î=H	��Ñ Ë Ñ®ó�ø#è�ø�ë-æüRHcD%ü<î<ì2ü%ã<æ5�Oð%ï���b*üRI�I°æ;å * b�ð-åæ�<bð2b*ò�üR<bì 1 î-æbìùOð@å�û���ë�üED<æ�üWI¥åkæ;üRHcJìd}æbæ;îFH�â��4<;ä=�4�Fæ5H�â_îÐ<Dë�ü<ò-ìFæ;åÌ * ��æbæ
��æ5<bì�â°ð@î¤Ì�è 8 1 è

}/ôBz¬«�z|{ �+� Ö � Ö¦Ù �|�&�t��
 × ��¢ Õ ���u�c�5�&¢5�=�
�t��H�æ5�4<;åkâÍd}æ5H8æ;ü<å^I°â°æ;å�ì�ë-æægxî�ü<î=<bâ_üRI�üRHcD@â���ð-å`H�ü%ì�üR�Fæbì<bð=b*ò�åâ���æ5��ð%ï Ó�Ó @�@ ò�ü%ì�ì�æ;åFî=��ì�ë�ü%ì�ü7åæ#ã<æ;î7ú

æ;å�ü%ìFæ5H�ü%ì�å�ü<î=H�ð2b ì�ðs�2ü%ì�â��ï�J�ì�ë-æMå�ä=I°æ5�eH�æ5�V<;åâ|d�æ5HVâ_î�á�â°ã�è 8 @ è65�èF7/î=<bð2b*ò=I°æbì�æFH�ð2b*üÒâ¥î\û-î-ð�ùÎI æ5H�ã7æ
ù�üR�eb ð2H�æ5I°æ5HÒd�J ò�å�ä�î-â_î-ã°<bæ;åkì�ü%â_î å�ä=I°æ5��ü<î=H\ì�ë-æbâ_å*ü<î7ì�æ5<bæ5H�æ;î7ì4��ï�åð=b ì2ë-æ�ð@åkâ ã7â¥î�üWI åFä=I æsd�üW��æ * üR�
H�æ5�4<;åâ|d}æ5HVâ_î S á�ñ�Ì<é

U 1 è8á�ð-åWæ5_�ü�b*ò=I°æ�\�â ï?ã;Ç�ê Ç�Ê�m%<�ù�üR�C��æ5I°æ5<bì�æ5H�üR��ì�ë-æMò�å�ä�î-â_î-ã�ò}ð<â_î<ì
\ ì�ë-æ;î\ì�ë-æ
å�ä=I°æ5��ï ð@åìã;Çfê Ç�Ê�m%<
\tÊ�m^Å ã5Çfê Ç�Ê�m'<E\�ü<î=H©ÇRãNã;mEj'ã à É�ü<åæMæ5I°â|b�â_î�ü%ì�æ5H�ï1åð2b ì�ë-æ�å�ä=I°æ°d�üR��æ<èi71î ð7ì�ë-æ;å
ùOð@å^Hc�#å�ä=I°æ5� 6 \�éc\�5c\�ü<î=H C ü<åæ*ò�å�ä�î-æ5H�è#á'ä�åì�ë-æ;å5\�å�ä=I°æ 8 â��Cb�ð=H�â®g�æ5H�ì�ð§åkæ;üRHCø
É éFù�É'ç(ñ Ç�Ê�m'< þ j à mEçÉ'ç&ê
m ã;j ã;j�kEñ5óEãSú�è\ø�ë-æMâ_î-â°ì�â_üRI�î-æbìùOð@å�ûÞâ]�u<bð@î=��ì2å�ä=<bì�æ5H\ï1åð2b ì�ë-â��Gb�ð=H�âhg�æ5HÔåFä=I æ¬d�üR��æ�ü<î=H â���ì�ë-æ;î
ü<ä-ã2b æ;î<ì�æ5H�ä=��â_î-ã¤<bð@î=��ì�å�ä=<bìFâ]D7æeI°æ;ü<åFî-â¥î-ãAè ñ#ä�å6æ5_|ò}æ;åâ|b�æ;î<ìV�#ï�ð�I�I ð%ù¶ì�ë-ð���æ ò}æ;å/ï ð-å4b�æ5H±d�J�á�I°æbì4<bë-æ;å
ü<î=H�ñ�d�å�üRH�ðRD-â'ð< S á�ñ�Ì<é

U èe7/î8ø�ü�d=I°æ 8 @ è�é�ù�æ?��äcb�b*ü<åâ�vbæ*ì�ë-æ*üED<æ;å�üÒã<æWã<æ;î-æ;åFüRI°â]v;üÒì�â°ð@î * ð@î�ì�ë-æ§Ó @�@�@
ì�æ5��ìWò�üÒì�ì�æ;å�î=� 1 ü<î=H�ì2ë-æ üED<æ;åFü%ã<æ*î-æbìù�ð-å�ûu��â�vbæ*ðRD<æ;å 6 Ó�å�ä�î=�#ï�ð@åW5uH�âED�æ;åæ;î7ìWò�å�ä�î-â_î-ãÞò}ð<â_î<ìV�;è*ø�ë-æ
ã<æ;î-æ;å�üWI â�v;ü%ìFâ ð-î�üR<5<;ä�åFüR<5J�ð%ï�ì�ë-æ�<bð@å�åkæ5��ò�ð@î=H�â_î-ã*î-æbìùOð@å�ûWò�åkâ ð-å�ì�ð�ì�ë-æbð@å^J�åæNgxî-æ
b�æ;î7ì * â è æ<è|\2d�üR�Fæ5H*ð@î
å�ä=I°æ5�WüRI°ð@î-æ 1 â��WüRI���ð�åæ;ò}ð@åì�æ5H�è�7/î�üWI]I�æ5_=<bæ;ò-ì�ï ð@ådì�ë-æFÇRãNã;mEj'ã à É�å�ä=I°æ*ùOæC�Fæbæ ü���äcd=��ì2ü<î<ìFâ¥üWI�â_î=<;åæ;üR�Fæ
â_î\ã<æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î üW<5<;ä�å�üR<5J�üjï�ì�æ;å#ì�ë-æbð-å^J åæNgxî-æ
b�æ;î7ì;è8í-â_î=<bæMì�ë-æ�ã7æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î üR<5<;ä�å�üW<5J�ð%ï�ì�ë-æ
î-æbìùOð@å�û�ù�â°ì�ë-ð@ä-ìOì�ë-æCÇWã�ã5m
j'ã à ÉAå�ä=I°æ#â]��üRI_åæ;üWHcJ§��â°ã@î-âhg(<;ü<î7ì4I�J�ë-â ã-ë$\2<bð-î=��ì�å�ä=<bì�â�D<æ�ì�ë-æbð@åwJ�åæNgxî-æ
b�æ;î7ì
ä�î=H�æ;å^��ì2ü<î=H�ü�d=I�JFH�ð@æ5��î-ð<ìOâ|b*ò�åðRD<æ�ì�ë-æ#ã<æ;î-æ;åFüRI°â]v;üÒì�â°ð@î�ü<î�J�ï1ä�åì�ë-æ;åbè�7/îMø�ü�d=I°æ 8 @ è ¯ ùOæ#ò�åæ5��æ;î7ì�ì�ë-æ



8 ç C
åæ5��ä=I°ì4� ï ð@å9ì�ë-æ#æ5_�ò�æ;åkâÍb æ;î<ì4�dù�â°ì�ë�Ð)�CÑ ì�ë�ü%ì9ù�æ;åkæWåæ;ò�ð@åkì�æ5Hsd�J�á�I æbìV<Dë-æ;å�ü7î=H�ñ�d�å�üRH�ðRD@â%ð< I S á�ñ�Ì<é

U è
ø�ë-æ5��æWåkæ5��ä=I°ì4��H�æ
b�ð@î=�Fì�å�ü%ì�ædì�ë�ü%ìOì�ë-æWò�æ;åÊï ð@åVb*ü<î=<bæ�ð%ï�ì�ë-æWë�JØd�åkâ]H ß Éèí�É'ç�å�ïiâÆRn^Ç�È?ÉèÊ#üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb <bð2b�ú
ò�ü<åæ5� ï�üED<ð@åFü�d=I�J*ù�â°ì�ëMì2ë�ü%ìOð%ïöì2ë-æ�Ð)�CÑUüRI°ã<ð@åâ°ì�ëcbþð-î�ì�ë-ætgxî�ü<î=<bâ_üRI�üRHcD@â���ð-å�å�ä=I°æed�üR�Fæ#â¥î$ì�æ;å4b?�Oð%ï
d�ð7ì�ë�ì�ë-æWã7æ;î-æ;å�üRI°â�v;ü%ì�â°ð@î�üW<5<;ä�å�üR<5JMü<î=H�ì�ë-ætgxî�üWIB��â�vbæWð%ï�ì�ë-æ#ì�åFü%â_î-æ5H�î-æbìùOð@å�ûAè

ø�ü�d=I°æ 8 @ è�é á�â¥î�ü7î=<bâ¥üWIf�tHcD@â���ð-å)��ä=I°æ�Å�üW��æ * ß É'í�Éèç�å�ï]â`ÆRn%Ç�ÈeÉ'Ê 1 èÚa��� Ö � Ö � � Õ � Ö � ������� Ö ���4Ú��f�E�$Ý	��
 Í ���ð�¶¢§�&� ÕBÖ �ø�æ5��ì � í-â�vbæ ø�æ5��ì �H�æ;ò �2ü
D üWH�æ5� Ì 8 è 6 Ü 8 è C 6 ç�è 6 Ü é�è65 Ó 6 è ¯üR�4�Fæbì4� ë-â Ì�Ì�è ¯ Ü @ è 6 8 @ Ü @ è @ Ì�Ì�èhÓH�æ;ò â¥î=< üRH�æ5� Ì ¯ è�é Ü 8 è®Ó 6 8 è @ Ü é�è 8 Ì @ è ¯H�æ
d-ì I ð Ì ¯ è 8 Ü 6 è @ 6�6 è 8 Ü ¯ è @ ç 8 è 6��üED üRH�æ5� Ì @ è�ç Ü 8 è®Ó 6 5�è ¯ Ü é�è�é ç C èE5â_î=< üRH�æ5� ç<é�è�ç Ü 6 è 6 é 6 è C Ü 6 è®Ì 5�Ì�è ¯
ø�ü�d=I°æ 8 @ è ¯ á�â_î�ü<î=<bâ_üRI��0HcD-â���ð@å"��ä=I°æiÅOüR��æ * Ð+�CÑ 1 è

Úa��� Ö � Ö �±� Õ � Ö � Hî�4! Í ���ð� ¢��&� ÕBÖ �ø�æ5�Fì � Ðdâ]HcH�æ;î¬p�î-â°ì4� ø�æ5��ì �« ð@î=��ì�å�ä=<bìFæ5HH�æ;ò ��üED üRH�æ5� Ì 6 è C é 8 C Ó�è 8üR�4��æbìV� ë-â Ì 6 è ¯ 6 é Ì<é�è ¯H�æ;ò â_î=< üWH�æ5� ç�Ó�è�ç 6 Ó ç ¯ è®ÓH�æ
d-ì I°ð ç ¯ è C é @ 5 8 è C�2ü
D üWH�æ5� Ì 6 è 6 8 Ì Ì @ è®Ìâ_î=< üRH�æ5� ç 8 è 6 é 6 5 ¯ è65

±�Õ�³ÊÉ � º�@�Ì/9$@�@Rº�Á4Í
« ð@î�î-æ5<bì�â°ð@î-â���ì�ì�ë-æbð@åwJWåæNgxî-æ
b�æ;î7ì��4J2�Fì�æ
b?��ë�üED<æ`d�æbæ;î�æ5_-ì�æ;î=��â�D<æ5I�J?��ì�ä=H�â°æ5H�â_îWì2ë-æI°â°ì�æ;å�üÒì�ä�åæ�ü<î=H

ü<åæ ï ð@ä�î=H�ì�ð�ò�æ;å/ï�ð@å4b ùOæ5I]I�â_î ��æ5D<æ;å�üWI®ü<ò�ò=I°â]<;üÒì�â°ð@îäH�ð2b*ü%â_î=�;è�÷8ð���ì�<bð@î�î-æ5<bì�â°ð@î-â���ì*ü<ò�ò�åkð@üR<bë-æ5�Wì�ð
ì�ë-æbð@åwJ åæNgxî-æ
b�æ;î7ì®ì2å�ü<î=�4I_ü%ì�æ9ì�ë-æ�â_î-â°ì�â_üRI(H�ð=b*ü%â_î�ì�ë-æbð@åwJWâ_î<ìFðWü<î�ü<ò�ò�åð@ò�åâ_ü%ìFæ î-æ;ä�åFüRI�î-æbìù�ð-å�û#ü<å^<bë-â ú
ì�æ5<bì�ä�åkæ ü<î=H�ì�ë-æ;î�åæNgxî-æ�ì�ë-â���ì�ë-æbð@å^JFd�JMì�å�ü%â_î-â_î-ãMì�ë-æWî-æbìùOð@å�ûAè�ø�ë-æ��WÅÄ��ó�ó I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð-åâ°ì�ëcb
â���H�æ
b�ð@î=�Fì�å�ü%ì�æ5H�ì�ð*ò�æ;å/ï�ð@å4b d�æbì�ì�æ;å ì�ë�ü<î���æ5D<æ;å�üRIAð<ì�ë-æ;åÄb*üR<bë-â¥î-æ�I°æ;ü<åFî-â¥î-ãMüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb?�Oð@î§H�ð=b*ü%â_î=�
��� Xu_9T�_�SU^u_4_�SUT�n9_9^(aUY�^Hg�YÂY�TLhuZ6^u_�Z6XHa�n�pqX(gz_�S�T�g�Tkn�j�b6_9nzr�Z6_�S�_�SUTLn9T�TL�ue�Tmg9Z6V-Tma�_9n�r�T�g�T�aUXu_�^HhH^(Z\b6^Hc�b6T`�



8 ç<ç
��ä=<bë�üR��ì�ë-æ�ò�åð2b ð<ì�æ;åWü7î=H�ì�ë-æ§��ò=I°â�<bæ2ú�F�ä�î=<bì�â°ð@îZH�ü%ì2üR��æbì4� S ødí�ó0Ì @ \�ø�ícÌ ¯

U èlÐ�ð%ùOæ5D<æ;å5\A�WÅÄ��ó�óqâ]�
I°â|b�â°ì�æ5H�d�J�ì2ë-æ�ï1üR<bìOì�ë�ü%ìOâ°ì�H�ð-æ5��î-ð<ì�b�ð=H�â�ï�J�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�û ì�ð@ò�ð�I ð7ã�J<è�ø�ë-æWø�ð-ò Ë æ;î�ü<î=H���Ñ Ë Ñ®ó�øI°æ;ü<å�î-â_î-ã üWI ã7ð@åâ°ì�ëcb?��ùOæ;åæ`H�æ5��â°ã@î-æ5H�ì�ð#üRHcH�î-æbùVî-æ;ä�åð@î=��ìFð#ì�ë-æl�WÅ��#ó�ó î-æbìùOð@å�û�ì2ë-æ;åæ
d�J�æ5_@ìFæ;î=H-ú
â_î-ãMì�ë-æ åkæ;üRI|b4ð%ï�î-æbìù�ð-å�û*ìFð@ò�ð�I°ð<ã7â æ5��<bð-î=��â�H�æ;åæ5H±d�J-�WÅ��#ó�óWè�ø�ð@ò Ë æ;î�ë-æ;ä�åâ���ì�â�<;üRI�I�J°H�æbì�æ;å4b â¥î-æ5�æuD�æ5<bì�â�D<æWò=I_üR<bæ5��â¥î�ì2ë-æWî-æbìÊùOð@åFû�ù�ë-æ;åæWî-æbùZî-ð=H�æ5�0b�â°ã@ë7ì�d�æ�üRHcH�æ5H�ü<î=H���Ñ Ë Ñ®ó�ø�ä=��æ5��üWã7æ;î-æbì�â�<üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb æ5�|ä-â_ò�ò}æ5H ùdâ ì2ëä<;åð��4��ðRD<æ;å�ü<î=HZb�ä-ì�ü%ì�â°ð@î\ð-ò�æ;å�ü%ìFð@å^� * H�æ5��â°ã@î-æ5HQ��ò�æ5<bâhg(<;üRI�I�J ï�ð@å�ì�ë-æbð@å^J
åæNgxî-æ
b�æ;î7ì 1 ì�ð°��æ;ü7å^<Dë\ì2ë-æs��ò�üR<bæ�ð%ïWî-æ;ä�å�üRI�î-æbìùOð@å�û\ü<å^<bë-â°ì�æ5<bì�ä�åæ5�;è�ø�ë-æ5��æ8üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb �§ä=��æ�ì�ë-æ
üED�ü%â�I_ü�d=I°æF<bð2b*ò�ä-ìFâ¥î-ã�åæ5�Fð@ä�å^<bæ5��ì�ðs�Fæ;ü<å^<bë8ì�ë-æu��ò�üR<bæ*ð%ï�î-æbìùOð@å�û�ì�ð@ò}ð�I°ð<ã<â°æ5��â_î ü¤d-â]H ìFð�â�H�æ;î<ìFâ�ï�J
ü<î�æ5_�ò�ü<î=��â°ð@î�ð%ï�ì2ë-æ �WÅÄ�#ó�ó ì�ë�ü%ì�ã<æ;î-æ;å�üRI°â�vbæ5�WùOæ5I�I�ð@î�ì�æ5��ìtH�ü%ì�ü}è�� æ5��ä=I°ì4�Wð%ï®æ5_�ò�æ;åkâÍb æ;î<ì4��ù�â°ì�ë
ø�ð@ò Ë æ;î�ü<î=H���Ñ Ë Ñ®ó�ø°H�æ
b�ð-î=��ì�å�ü%ìFæ5H üÎ��â°ã@î-âhg(<;ü<î<ìOò�æ;å/ï�ð@å4b�ü<î=<bæ®â|b*ò�åðRD<æ
b æ;î<ì�ðRD<æ;å�ì2ë-æ���ì�ü7î=H�ü<å^H�WÅÄ��ó�ó¶üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb S ñ#ícÌ�Óc\Añ#ícÌ C

U è
ê�æ ë�üED<æ*ò�åæ5�Fæ;î<ì�æ5H\ü<î�ü<ò�ò�åð-üR<Dë$ï�ð@åt<bð@î=��ì2å�ä=<bì�â�D<æ§I°æ;ü<å�î-â_î-ã�â¥î\û-î-ð�ùÎI æ5H�ã7æGd�üR��æ5H�î-æ;ä�å�üRIOî-æbìú

ùOð@å�û��;è ñ#ä�å§b�æbì�ë-ð=H æ
b?d�æ5Hc��ì�ë-æMð@åâ°ã<â_î�üRIÎH�ð2b*ü%â_î ì2ë-æbð@å^J\â¥î7ì�ð ü7î\â¥î-â°ì�â_üRI#î-æ;ä�å�üRI�î-æbìÊùOð@åFû�ü<î=H
ì�ë-æ;î\åæNgxî-æ5��ì�ë-æ*ì�ë-æbð-å^J°d�J¬HcJ�î�ü�b�â�<;üRI�I�J�üRHcH�â_î-ã�î-æbù	ø�oBpÎ�Wì�ð�ì�ë-æ�î-æbìùOð@å�ûAèMø�ë-â�� ü<ò�ò�åð-üR<DëÞâ]�
��â|b�â�I_ü<åOì�ð�ì�ë-æ�ð@î-æ�ì2ü<û%æ;î§d�J�á�I æbìV<Dë-æ;å�ü7î=H�ñ�d�å�üRH�ðRD-â'ð<�â_î�ì�ë-æbâ_å�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcblï�ð@å�<bð@î�î-æ5<bìFâ ð-î-â]�Fì�ì�ë-æbð@å^J
åæNgxî-æ
b�æ;î7ì S áöñ�Ì<é

U è�ø�ë-æ§b*ü%â_î¬H�âED�æ;åæ;î=<bæGd�æbâ_î-ã8ì�ë�ü%ì�ð@ä�å#ü<ò�ò�åkð@üR<bë�üWI]I°ð%ù��Wò}ð<ì�æ;î7ì�â_üRI�I]J\ü<î�J¤<bð@î7ú
��ì�åFä=<bì�â�D<æ�î-æ;ä�åFüRI�î-æbìÊùOð@åFûCI°æ;ü<åFî-â¥î-ãMüRI°ã<ð@åkâ ì2ëcbRìFðed�æWä=�Fæ5H�ï ð@å ì�ë-æbð@å^J�åæNgxî-æ
b�æ;î7ì�ù�ë-æ;åæ;üR�Oá�I°æbì4<bë-æ;å
ü<î=H�ñ�d�åFüRH�ðRD@â%ð<f¤ �®ü<ò�ò�åð@üR<bë�â��Od�üW��æ5H*ð@î�ì2ë-æ���ò�æ5<bâhg(<WÐ)�CÑ I°æ;ü<å�î-â_î-ã*üRI°ã<ð@åâ°ì�ëcb ï ð-å�ì�å�ü%â_î-â_î-ã üæ��â_î-ã�I°æ
ë-â�HcH�æ;îuI_ü
J7æ;å®ðÒï�øÎoBp��jèá7/îMò�ü<åì�â�<;ä=I_ü<å5\-ì�ë-æ�ë�Jcd�åâ�H ß É'í]É'ç�å�ï]â`ÆTn^Ç�È?É'Ê`I°æ;ü<å�î-â_î-ã�üRI°ã<ð@åkâ ì2ëcb ä=�Fæ5H�â_î�ð@ä�å
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